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Aufgabenblatt 5

Aufgabe 1 (Translationslemma fiir Platz)
Sei f,g > log und h > id mit h auf (logo h)-band-berechenbar. Zeigen Sie, dass dann gilt (X,Y€ {D,N}):

XSPACE(f) C YSPACE(g) = XSPACE(foh) C YSPACE(go h)
Hinweis: Zu einer Sprache L definieren wir die Sprache Ly = {w#' | w € L,i = h(n) — n,|w| = n}. Wo
liegt L4, wenn L in XSPACE(f o h) liegt? Und umgekehrt?

Aufgabe 2 (Translationslemma fiir Zeit)
Sei f,g > (1+¢)-id fiir ein € > 0 und h > id mit h zeit-konstruiebar. Zeigen Sie, dass dann gilt (X,Ye {D,N}):

XTIME(f) € YTIME(g) = XTIME(foh)C YTIME(go h)

Aufgabe 3
Zeigen Sie

1. P c EXPTIME
2. PSPACE c EXPSPACE

Aufgabe 4
Zeigen Sie:
1. PNP — PSAT
2. NPNP — NPSAT
3. PP =P
4. NPP = NP
5. NPNP = Npeo—NP
6. PP = pNP
Aufgabe 5

Sei L eine Komplexitatsklasse und L eine L-vollstdndige Sprache beziiglich <t. Zeigen Sie, dass dann
P% = PL und NP¥ = NP gilt.

Aufgabe 6
Zeigen Sie fiir k € N:
CPAC = AP
PPt _ AP

PP p
SPUI AL,
c A C X NI

= w Ny =

Aufgabe 7
Zeigen Sie fiir k € N::
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Aufgabe 8
Zeigen Sie:
Gilt fiir k € N\ {0}, dass X} = II}, so gilt fiir alle | € N\ {0}, dass ¥, =1I},, = A}, = .
Aufgabe 9
Zu einer Sprache L definieren wir L® := {(x1,...,2,) | r € Nundz1,...,z, € L}. Zeigen Sie.
1. Mit L € NP gilt auch L® € NP
2. Fiir k e Ngilt: L€ AL <= L® € A}
3. Fir k e Ngilt: Le X} < L® e X}
4. Fiir k € Ngilt: L € II} <= L® € II},
Aufgabe 10
Zeigen Sie fiir k € N:
1. 3P =NP
2. VPP = co—NP
3. %) =35}
4. Ve =10,
5.3 =31,
6. VPII} =11},
Aufgabe 11

Wir definieren PH := UkeNZE- Zeigen SieZeigen Sie fiir k € N:
1. PH C PSPACE

2. (PH = PSPACE) = (3k e N\ {0} : ) =X} _,)
Hinweis: In PSPACE gibt es vollstandige Probleme, z.B. die Sprache QBF.



