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Prof. Dr. Mario Ragwitz, Fraunhofer IEG

Dekarbonisierung bis 2045: Was optimierte Transformationspfade in eine

,dominant electric world” fur ein Stromverteilnetz bedeuten konnten |
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Das Fraunhofer IEG — Partner fur die nachste Phase der Energiewende

Grundung Fraunhofer IEG als selbststandige Einrichtung zum 01.12.2019

und Integration GZB zum 01.01.2020 zu Fraunhofer

Nordrhein-Westfalen: Brandenburg:

. Institutsteil
_ - »Energieinfrastruktur« in
Cottbus in enger Kooperation
mit BTU Cottbus Senftenberg

’ ~~. Sachsen:

= |nstitutsteil »Geothermie«
in Bochum, Aachen, N
Weisweiler mit Integration
GZB und in enger
Kooperation RUB,
Hochschule Bochumund

-

RWTH Aachen

= Institutsteil = AuBenstelle des Institutsteils
»Sektorenkopplung im »Energieinfrastruktur« in
Quartier« in Julichin enger Zittau in enger Kooperation
Kooperation mit mit Hochschule Zittau/Gorlitz
RWTH Aachen Gemeinsame Gruppe mit dem ISI

»Analyse gekoppelter Energie-
infrastrukturen® in Karlsruhe

|
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Ausgangslage

Q
B Koalitionsvertrag legt neues Ambitionsniveau fest o
Anteil klimaneutraler Warmeerzeugung bei 50% bis 2030 E ¢ °
Flachendeckende kommunale Warmeplanung é )
Systementwicklungsplan fur Energieinfrastrukturen % ) ) @?\
wenn moglich Vorziehen des Kohleausstiegs um 8 Jahre auf 2030 % o(%. 0 _/
®m Transformationsdruck insbesondere fir EVUs hoch < 8@%25572&
Bisweilen hoher Kohleanteil am der Brennstoffeinsatz zur Strom- und ©sonsige

Fernwarmeerzeugung in Heizkraftwerken?

4 der 10 groliten Kraftwerke (nach Emissionen) befinden sich im
Lausitzer / Mitteldeutschen Revier

Kohleanteil

I 85,4%

0,0%

B Bis 2045 hoher Handlungsbedarf beim energetischen Endverbrauch
Gebaudebestand, Industrieprozesse

B Herausforderungen vielfaltig
Endgerate / Energieinfrastrukturen / Energiemarkte

Individuell / kommunal / regional / national / international

" Quelle: Kraftwerke BNetzA (2020), Stadtwerke VKU (2022)
2 Kohleeinsatz zur Storm- und Fernwarmeerzeugung. Quelle: AGFW Hauptbericht 2020 (AGFW 2021)

Kohleeinsatz in Heizkraftwerken 20202

nnnnnnnnnnnnnnnn

\

~ Fraunhofer
IEG



Komponenten der Systemtransformation

B Energieeffizienz

Erzeugungsseitig: verbesserte Anlageneffizienz, neue  Braunkohle-

kraftwerksblocke

Technologien, KWK : i
Verbraucherseitig: Reduktion des Strom- und Gepl_ante S
Warmebedarfs durch Sanierung, Geréteeffizienz, - ol ey
: . ® 2025 - 2027 : @
Betriebsflhrung @ i | Sachsen
® 2034 - 2035

B Energietragersubstitution
Ersetzungsrangfolge fossiler Energietrager aus
Systemischer Sicht (anhand Emissionsfaktoren)
(Braun-)Kohle > Mineralole - Erdgas > Energietrdgerpreise teilweise giinstig, Anlagen abgeschrieben
Einsatzrangfolge alternativer Energietrager
Abwarme - Quellen mitunter schwer zu integrieren, Vertragsgestaltung schwierig, regulatorische Hemmnisse
Geothermie / Solarthermie = Vorhaben mitunter schwierig und risikobehaftet, Flachenkonkurrenz, Speicher

Biomasse = Nachhaltig verfiigbares Potenzial begrenzt
Synthetische Energietrager > Herstellung verlustbehaftet, Kosten mitunter prohibitiv

2038

bmwi.de

B Negativ-Emissions-Technologien und Kompensation
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Ergebnisse der Langfristszenarien im Auftrag des BMWi

{00
= Senkung des
Endenergiebedarfs 700
(Inkl. Umgebungswarme) 600 — i OSolarthermie
TN-Strom: 47% . o — @ WP-Umgebungswarme
TN-PtG/H,-G: 33% 500 =] mwWP-strom
- — _ O5Strom HE
= Weitgehende Verlagerung der o M W oswondex
Emissionen auf den . = =1 ONah- und Fernwarme
Umwandlungssektor e
. . M Erdgas
200
5 B PG
100 O Wasserstoff
. B Heizol
0
TN-Strom TN- TN-Hz TN-Strom TN- TN-H3
PtG/PtL PtG/PtL
2020 2030 2050
Quelle: —

https://www.langfristszenarien.de /
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Spartenubergreifend betrachtet

Spezifische Herausforderungen in jeder Energiesparte

Wie entscheidet sich der Kunde?

Detailbetrachtung der
Versorgungsnetze:

Wo kann man Engpasse
durch andere Sektoren
ausgleichen?

Wo und zu welchen Zeiten
treten Netzengpasse auf?

\
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Wirkungsbereich Stadtwerke

Sektorkopplung in spartenubergreifendem Geschaftsfeld
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Wirkungsbereich Stadtwerke

Sektorkopplung in spartenubergreifendem Geschaftsfeld

-
Anschlussgesuch i i i =}
WKA o = —

Quartier +
Warmenetz

Ruckgang ' ‘ -
Gasverbrauch
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Warme- —— Wechselwirkungen
Zusammenfassung pU?r:?:n O IEG-ThemengegtJ)iet

Stadtwerke im Transforamtionsprozess

2022 [

technik

Technologien

Speicher

Elektro-
lyse

~<_ 2050
- -0

_y

Nationale / regionale Zielsetzungen und Strategien
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Warmepumpen

Erprobung einer GroBwarmepumpe in einem Hybridkonzept - FernWP

B Untersuchungen zur COP-Optimierung im
Labormalistab

B Betrieb des Piloten in einem Hybridkonzept aus
GWP und BHKW

B Einspeisung in das Fernwarmenetz Cottbus und
Pilot fur die Grollwarmepumpe am Cottbuser
Ostsee

B  Weiterentwicklung der okonomischen
Rahmenbedingungen

B Erfassung und Bewertung von
Niedertemperaturquellen und Fernwarme-
Netzspezifika

B Potenzialermittlung fur die Bereitstellung von
Prozesswarme durch GWP

7~ N\

= Stadtwerke
= COttbus

Johnson ﬂj)I(,
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Vielen Dank fiUr Ihre Aufmerksamkeit!

Wir freuen uns gemeinsam lhnen die klimaneutralen
Energiesysteme der Zukunft zu gestalten.

Prof. Dr. Mario Ragwitz )
Leiter der Fraunhofer IEG

Fraunhofer-Einrichtung fur Energieinfrastrukturen und Geothermie

A" Gulbener Str. 23, 03046 Cottbus

D} mario.ragwitz@ieg.fraunhofer.de /
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Brandenburger Energietag 2022

DEKARBONISIERUNG BIS 2045

. AT . .

WAS OPTIMIERTE TRANSFORMATIONSPFADE IN EINE ,,DOMINANT

In W I B ) e i | S

ELECTRIC WORLD" FUR EIN STROMVERTEILNETZ BEDEUTEN KONNTEN

wTSMD oaTSMY TSM) €& —EVC
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Gesamtenergiebedarf in Cottbus und dessen Deckung aus Netzen des Stadtwerks

ENERGIEBEDARF
der Stadt Cottbus
1.800 GWh

STROMNETZ
der EVC

Max. Leistung: 45 MW
Energie: 250 GWh

STROM

340 GWh
ERDGASNETZ

der GVC

VERKEHR

560 GWh Max. Leistung: 114 MW

Energie: 300 GWh

WARME

RS sTADT COTTBUS /47
900 GWh = '

CHOSEBUZ .
YT FERNWARMENETZ
Ry

Fernwarme 49% der SWC

Erdgas 33%
Heizol 14%
Erneuerbare 4%

Max. Leistung: 172 MW
Energie: 490 GWh

Endenergie; Daten fur das Jahr
2011 fur die gesamte Stadt;
Energiekonzept der Stadt Cottbus
von 2013

Primarenergie; Daten fur das Jahr
2021 fur die Netzgebiete der EVC,
GVC, SWC; eigene Erhebungen

12.05.2022 WWWw.energienetze-cottbus.de



Was treibt uns als regionaler Stromverteilnetzbetreiber in Cottbus an?

Hotspots

Netzausbau !!!

Strukturwandel

CO2-neutrale Quartiere

Wasserstoff
vs. Erdgas Warmepumpen
Energiewende

Grune Warme
Elektromobilitat

........ 9.

Neue Gebaude-

heizungen mit min.

65% erneuerbarer
Energie

(Koalitionsvertrag)

12.05.2022

50% der
Warmeerzeugung
Klimaneutral

80% der

Stromerzeugung
erneuerbar

(Koalitionsvertrag)

>
Ende der 100% Treibhausgas-
Kohleverstromung neutralitat
(KVBQG) (Klimaschutzgesetz)

www.energienetze-cottbus.de 3



Zahlreiche Strukturwandelvorhaben formen Hotspots der zukunftigen Stadtentwicklung.

HO01: TIP-Gelande

Lausitz Science Park,
CHESCO,
Produktionsgewerbe

HO7: Querstrale
H,O-Elektrolyse,
H2-Tankstelle

HO02: Nordliches

BTU-Umfeld HO04: Cottbuser

DLR-Institute, Ost
Fraunhofer-Institute, . sisee
Stadtfeld Entwicklung Seeachse,
Seevorstadt,

Hafenquartier,
Kraftwerksgelande

HO03: Nordliches

Bahnhofsumfeld
DB ICE-Instandhaltung
H06: GG Lipezker
StraRe
Logistikunternehmen mit
erheblicher elektrischer
Ladeinfrastruktur

HO05: Carl-Thiem-

Klinikum
Medical Accellerator,
Bildungszentrum,
Universitatsmedizin

Die Leistungsfahigkeit der Stromversorgung ist flr den erfolgreichen Strukturwandel , systemrelevant®.

WWWw.energienetze-cottbus.de 4
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Strukturwandelprojekte erhéhen den elektrischen Leistungsbedarf im Netz der EVC.

Prognose der maximalen elektrischen Leistungsbereitstellung

o / Die \

90
80 [ +100% ] Leistungsbereitstellung
g aus dem Stromnetz
S0 e W wird sich bis Ende der
3 ;‘g 20er Jahre
20 strukturwandelbedingt
10 \ verdoppeln. /
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Kalenderjahr
Gebiet Elektrischer Bedarf Geschatzter
(in MW) Realisierungszeitraum
HO1: TIP-Gelande 4 -5 2023 - 2028
HO2: Nérdliches BTU-Umfeld 22 — 35 2024 - 2026
HO3: Nérdliches Bahnhofsumfeld 10 - 15 2022 - 2026
HO4: Cottbuser Ostsee 2-3 2024 - ...
HO5: Carl-Thiem-Klinikum 2-3 2024 - 2027
HO6: GG Lipezker Strale 3-5 2021 - 2023
HO7: QuerstralRe 2-3 2024 - 2026
12.05.2022 WWWw.energienetze-cottbus.de 5




Zur Bedienung der zusatzlichen Leistungsbedarfe wird ein funftes Teilnetz errichtet.

Verstarkung des Mittelspannungsnetzes, Ausbau eines Umspannwerkes,
Erneuerung von Schaltstationen
Gesamtkosten ca. 32 Mio. Euro - 6 Jahre Konzeption, Planung, Genehmigung und Bau

12.05.2022 www.energienetze-cottbus.de 6




2045: Ein denkbares Szenario — Die Stadt als Teil einer ,dominant electric world”

[ Cottbus ist wie verwandelt! Die Hotspots sind stabile Realitat geworden. ]

E: Demografische Situation - Prognose (Der stadtische Zuwachs geht\
S mit erheblichen Effizienz-
gewinnen im Energiesektor
160,000 . .
(min. 50%) einher
] \. %
4 ) )
o w : Der Verkehr ist zu 100%
56000 | m . elektrifiziert )
80000 i é )
Y 5w Die Warmeversorgung erfolgt
b e = Umkehr der Situation 100% ti
Prognose 2008 - Nachfrage und Wachstum | o regeneratlv )
40,000 ==reees Progrose 2005
------ Flanungsvasiante 20018 Digtale Stadt Cotibas
20000 - Manungruearde 2018; SMagniecendes O urm i ] é . )
Pilnasngraieiiote TOUR: itnavathn Sinicrmsmisl ) dor Loty Die Verwendung von Erdgas
e e T e . und Heizol ist langst beendet )
H2 kommt bei der Warme-
erzeugung in EFH/MFH nicht
T 3 Cottbus L zum Einsatz )
12.05.2022 WWWw.energienetze-cottbus.de 7




2045: Ein sehr vorsichtiger Blick auf eine veranderte Energieversorgung.

4 )
Gesamtenergiebedarf .
: Der Gesamtenergiebedarf der gewachsenen Stadt
AEESEACECONS hat sich kraftig reduziert ?
~1.574 GWh 8 ' "
. J
. Das Stromnetz der EVC hat sich massiv verandert. '
FERNWARME STROMBEDARF 4 JL
~ 450 GWh ~ 1124 GWh ( )
Verdopplung der Leistungsbereitstellung bis Ende der 2020er. '
Ca. 32 Mio. Euro wurden investiert. -
Wirme ~ 40% > <
( . . . )
Verkehr ~ 20% Erneute Verdopplung der Leistungsbereitstellung in den
2030ern. ?
" Weitere ca. 100 Mio. Euro wurden investiert. %
4 Y4 keine  \( Y4 Y4 )
Regulierung: weiter Sichere Kalkulierte o
. . Verwendung der y . . . Qualifizierte
sinkende Verzinsung : Verfiigbarkeit Effizienzgewinne ..
. . Gasverteilnetz- ) .. .. Fachkrafte
des Eigenkapitals der . .. regenerativer konnen realisiert "
. infrastruktur fir verfligbar
Netzbetreiber H2 Strommengen werden
\_ VAN VAN AN J J
4 . . . )
Hohe Risiken konnten mit hervorragenden Analysen sicher erkannt werden.
Robuste politische Leitplanken ebneten den Transformationspfad verlasslich seit 2022.
Enorm attraktive Finanzierungsmaoglichkeiten haben Netzbetreiber befliigelt.
\ Vor allem das BEW war fiir die Zukunft der Warmeversorgung der ,,Game Changer“! y
12.05.2022 www.energienetze-cottbus.de 8




VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Karl-Liebknecht-Str. 130 Dr. Sven Wenzke
03046 Cottbus Geschaftsfuhrer

Fon 449 355 351-301

Fax 449 355 351-399

www.energienetze-cottbus.de info@energienetze-cottbus.de
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