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Das Projekt



Common Learning Middleware

EXPAND+ER WB³

Quelle: EXPAND+ER WB³ Konsortium

* https://www.fokus.fraunhofer.de/de/projekt/fame/expander_2021-12 

BMBF Förderung (INVITE) 

Laufzeit: 01.09.2021 – 31.08.2024 

EXtension einer Weiterbildungs-Plattform 

durch Attraktive und Nutzungsorientierte 

Datenbankgestaltung: 

Ausgangspunkt Entwicklungsschwerpunkt 
Regionale WeiterBildung Berlin-Brandenburg
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https://www.fokus.fraunhofer.de/de/projekt/fame/expander_2021-12


Die Lernprozesspiloten

EXPAND+ER WB³
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Das Kompetenzdreieck

EXPAND+ER WB³

EXPAND+ER WB³
Kompetenzmodell
(bspw. nach ESCO)

Bedarf an Kompetenzen für Nutzer

Vorhandene Kompetenzen
des Nutzers

Kompetenzen, die in einem 
Kurs vermittelt werden

Zielkompetenzen der 
Weiterbildungen (Metadaten)

Kompetenzprofil (auf Basis von CVs, 
Zertifikaten & Nachweisen)

Individuelle Zielkompetenzen: 
Abfrage oder Ermittlung des Bedarfs
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Das Zusammenspiel

EXPAND+ER WB³

Systeme der Bildungsdienstleister

Kursverwaltungssystem Kursbuchungssystem Kursnachweise/ Zertifikate

Eingabe/ Import von

Kursbeschreibungen 

in Web-Oberfläche

Weiterleitung zum Kurs buchen

Ergänzen erlangter

Kompetenzen im 

referenzierten Profil

EXPAND+ER WB³ Weiterbildungssuchplattform, -datenbank,

Semantische Suche und Empfehlungssystem

Weitere 

Weiterbildungsdatenbanke

n und -plattformen

Weitere 

Weiterbildungsdatenbanke

n und -plattformen

Synchronisation

Kursbeschreibungen 

Fraunhofer Common Learning Middleware

Aufruf referenzierter 

Kompetenzprofile 

Single 

Sign-On

Kurs-Admin

Bildungsdienstleister Teilnehmende

Registrierung/

Login

Weitere Weiterbildungs-

datenbanken, Such- und 

Lernplattformen

Referenzen auf 

Kompetenzprofile

Kurs-

Schnittstelle

Kurs-

DB(s)

Identitäts-Management

Perspektivisch

Kurssuchende

LLM-basierter KursberaterKurssuche Kursempfehlungen

Lernprozesspiloten
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Die Demo



Demo (live)

EXPAND+ER WB³

expander.fokus.fraunhofer.de
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https://expander.fokus.fraunhofer.de/


Die Theorie



Funktionalitäten

EXPAND+ER WB³

Neuartige Semantische Suche 

expander.fokus.fraunhofer.de

Prototypische LLM-Suche
in natürlicher Sprache

Import von Kompetenzen
nach ESCO aus EUROPASS

Kursempfehlungen &
personalisierte Lernpfade
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Ansätze

EXPAND+ER WB³

Neuartige Semantische Suche 

Prototypische LLM-Suche
in natürlicher Sprache

Import von Kompetenzen
nach ESCO aus EUROPASS

Kursempfehlungen &
personalisierte Lernpfade

Kursbeschreibungen auf Basis von
DEfTIS mit den Erweiterungen WDB und EXPANDER

Bildungsbiografie nach EUROPASS-CV und
Kompetenzen / Fähigkeiten nach ESCO

Erstellung eines Kompetenzprofils der Nutzenden

Vektoren auf Basis der Kursbeschreibungen nach DEfTIS
Ähnlichkeitsberechnung der Vektoren

Ziele-setzen nach dem Goat-setting Framework S.M.A.R.T.
Erstellung eines Kompetenzprofils der Kursbeschreibungen

Vektorberechnung über die Kompetenzprofile
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Dienste

Plattformen und Client-Anwendungen

Die Middleware-basierte Gesamtarchitektur

EXPAND+ER WB³

Common Learning Middleware (CLM)

Identity-Provider 

(SSO)

SMART Goal Buddy

SkillGPTSemantische Suche
SMART Goal 

Recommender

LernprozesspilotenEXPANDER-Plattform

Kompetenzprofile
Large Language 

Model

EUROPASS / ESCO

Kurs-DB Profil-DBVektor-DB Ziele-DB
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Dienste

Plattformen und Client-Anwendungen

Die Daten beim Import von Kompetenzen nach ESCO aus EUROPASS

EXPAND+ER WB³

Common Learning Middleware (CLM)

Identity-Provider 

(SSO)
SkillGPT

EXPANDER-Plattform

Kompetenzprofile

EUROPASS / ESCO

Profil-DBVektor-DB

• EUROPASS-CV
• OpenBadge
• Verifiable 

Credentials

Kursbeschreibungen 
& Bildungsbiografien 
als Kompetenzvektor

Optionale Extraktion 
von Kompetenzen 
aus Fließtext
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Dienste

Plattformen und Client-Anwendungen

Die Daten bei Kursempfehlungen & personalisierte Lernpfade

EXPAND+ER WB³

Common Learning Middleware (CLM)

Identity-Provider 

(SSO)

SMART Goal Buddy

SMART Goal 

Recommender

EXPANDER-Plattform

Kompetenzprofile

EUROPASS / ESCO

Kurs-DB Profil-DB Ziele-DB

• ESCO als JSON-LD

Kursbeschreibungen & 
Bildungsbiografien als 
Kompetenzvektor

Lernpfade werden als 
IMS Common 
Cartridge (CC) 
verarbeitet und ref. 
die Teilziele

Ziele werden als 
SMART-Tasks / 
Teilziele verarbeitet

Faktor-basierte 
Kursempfehlungen auf 
Basis der 
Kompetenzvektoren

Komposition versch. 
Task-runner zum 
regelmäßigen Prüfen 
der SMART-Tasks
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Dienste

Plattformen und Client-Anwendungen

Die Daten bei der Prototypische LLM-Suche in natürlicher Sprache

EXPAND+ER WB³

Common Learning Middleware (CLM)

EXPANDER-Plattform

Kompetenzprofile
Large Language 

Model

EUROPASS / ESCO

Kurs-DB Profil-DBVektor-DB

• ESCO als JSON-LD

Kursbeschreibungen & 
Bildungsbiografien als 
Kompetenzvektor

Analyse der Anfrage in 
natürlicher Sprache 
mit Zusammenfassung 
des Such-Kontext

Empfehlung von Filter-
Optionen für eine 
bedarfsorientierte 
Suche
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Die Daten

EXPAND+ER WB³

EXPAND+ER WB³
Kompetenzmodell
(bspw. nach ESCO)

Bedarf an Kompetenzen für Nutzer

Vorhandene Kompetenzen
des Nutzers

Kompetenzen, die in einem 
Kurs vermittelt werden

▪ Kursbeschreibungen nach DEfTIS

+ DEfTIS: WDB Extension

▪ Erweiterung der Spezifikation

+ DEfTIS: EXPANDER Extension

Erweitert DEfTIS um die 

Möglichkeit der Annotation von 

Kompetenzen, Fähigkeiten und 

Lernzielen ähnlich dem Ansatz der 

Klassifikation in IEEE LOM

▪ Verarbeiten von EUROPASS-CV

▪ Analyse der Karriereschritte 

(Berufsbezeichnungen) und 

Zertifikate nach OpenBadge und 

Verifiable Credentials

▪ Erstellen von Kompetenzprofilen auf 

Basis einer Taxonomie
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Herausforderung: 

▪ Entwicklung eines Verfahrens zur Ableitung von ähnlichen 

Begriffen bei der Suche zu verwendenden Begriffen

Lösung:

▪ Repräsentationen der Begriffe in einem numerischen 

Vektorraum

▪ Justierung der Vektoren durch den Nutzungskontext der 

Begriffe

▪ Berechnung der ähnlichsten Vektoren durch Clustern

▪ Die Mengen der geclusterten Vektoren bilden SimSets von 

ähnlichen Begriffen

▪ Nutzung ähnlicher Begriffe aus SimSets zur Ergänzung von 

Suchanfragen

Semantische Suche basierend auf SimSets

EXPAND+ER WB³
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Der Einblick



Automatische Annotation von Kompetenzen in Kursbeschreibungen
EXPAND+ER WB³

Die Theorie:
▪ Testdaten: Kursbeschreibungen in Data 

Exchange for Training Information 
Systems (DEfTIS)-Format  mit WDB-
Extension.

▪ Kompetenzen in den DEfTIS-Kursdaten 
annotieren

     → Expander-Extension

Herausforderung:
~ 55.000 Kurse zu annotieren

Lösung:
SkillGPT: Annotation von Kompetenzen 
mit Hilfe des Large Language Models
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DEfTIS-Kursbeschreibung mit EXPANDER-Extension 

http://data.europa.eu/esco/skill/0171653e-c8e9-4c24-bb86-a4b6fe038

http://data.europa.eu/esco/skill/1dabb413-18e8-48ed-a963-44978e67ad32 f25

http://data.europa.eu/esco/skill/0171653e-c8e9-4c24-bb86-a4b6fe038f25
http://data.europa.eu/esco/skill/0171653e-c8e9-4c24-bb86-a4b6fe038f25


SkillGPT

Automatische Annotation von Kompetenzen in Kursbeschreibungen

Quelle: SkillGPT - Nan Li, Bo Kang, and Tijl De Bie

1. Der Text der Kursbeschreibung wird mit 
LLM zusammengefasst

 → Output: x-Kompetenzen

2. x-Kompetenzen werden in Vektoren
embedded

3. Suchen nach n-Vektoren in der ESCO-
Vektoren-Datenbank (redis),  die am 
nähesten zu den x-Kompetenzen aus dem 
LLM-Output liegen.

 → Output: n-ESCO Kompetenzen
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Demo
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SkillGPT



SMART-Goal Buddy zum Empfehlen von adaptiven Kurs-Lernpfaden
EXPAND+ER WB³

▪ Voraussetzung: 3 erforderliche Komponenten für die Empfehlung aus dem 
Kompetenzdreieck:

➢ Kompetenzprofil des Lernenden – digitaler Zwilling 
➢ Kompetenzprofil des angestrebten Berufs – digitaler Drilling 
➢ Kompetenzprofil aller Kurse 

▪ SMART-Zielsetzung-Framework

▪ Kurse, die die Kompetenzlücke des Lernenden schließen, werden 
identifiziert

→ Empfehlung an geeigneten Kursen
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Kursempfehlung und Lernpfadgenerierung

Page 29

SMART-Goal Buddy zum Empfehlen von adaptiven Kurs-Lernpfaden

• Zeit (Ort, Budget, etc…) → Filter
• Greedy-Algorithmus zur Lernpfadgenerierung

▪ Hauptziel: Auswahl von Kursen basierend auf der Anzahl der zutreffenden Kompetenzen
1. Erste Auswahl:

• Bevorzugung von Kursen mit den meisten Kompetenzen
• Im Falle eines Gleichstandes: Zufällige Kursauswahl

2. Anschließende Auswahlkriterien:
• Berücksichtigung der noch nicht abgedeckten Kompetenzen

Herausforderung:
Greedy-Algorithmus kann Kurse außerhalb des Kontextes finden

Lösung:
Adaptiver Aspekt:
• Präferenz des Lernenden: Funktionalität des expliziten Ein- und Ausschließen von Kursen bei der Neugenerierung des

Lernpfads



EXPAND+ER: LLM-powered KI-Kursberater

Seite 30

Beispiel-Anfrage



EXPAND+ER: LLM-powered KI-Kursberater

Seite 31

Prompt Engineering und Adaptivität

Prompt LLM

Hallo, ich bin dein KI-basierter Kursberater.

Wir haben 9 Kurse gefunden, die auf die Suchkriterien "Webentwicklung Python" in Berlin passen.

Python Certified Associate Programmer (PCAP)

Du lernst Python, eine einfache und universelle Programmiersprache. Die Kompetenz hilft dir dabei,

JavaScript zu verstehen. Der Kurs könnte dir helfen, das Lernziel Astronaut zu erreichen, indem du

Programmierkenntnisse erlernst, die für verschiedene Bereiche der Raumfahrttechnik relevant sind.

Competence Relevance Check

Anfrage:

"Ich such was zu Webentwicklung mit Python"

Kompetenzen:

[ {"title": JavaScript, "uri": "http://data.europa/esco/skill/3cd..." } ]

Lernziele:

[ {"title": Astronautin, 

"uri": "http://data.europa/esco/occupation/d4e..." } ]

ESCO DB

Competence Descriptions.

Competences Query,

Learning Goals

Für "JavaScript":
"Techniken und Grundsätze der Softwareentwicklung wie Analyse,
Algorithmen, Programmierung, Testen und Kompilieren von 
Programmierparadigmen in JavaScript.

https://expander.fokus.fraunhofer.de/courseinfo/1054249
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LLM

EXPAND+ER: LLM-powered KI-Kursberater

Vereinfacht:

• Wenn ein LLM das nächste Wort vorhersagt, hat es normalerweise sein gesamtes Vokabular zur Vefügung. Das ist sehr umfassend.

• Das Vokabular lässt sich mit "Guided Generation" beschränken.

• Bspw. durch den Einsatz sog. "Grammatiken". Hier z.B. lassen sich nur "true" oder "false" generieren.

Structured Outputs I

"Ich will meine Kinder mitbringen"

"Ich will meine Kinder nicht mitbringen"

grammar = r'''
root ::= answer
answer ::= ("true" | "false")
'''

+ system prompt

+ system prompt

"CS_WDB_KINDERBETREUUNG": true

"CS_WDB_KINDERBETREUUNG": false
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EXPAND+ER: LLM-powered KI-Kursberater

Structured Outputs II

Suchfeld Suchfeld nach DEfTIS inkl. WDB-Ext. Information

query Suchbegriffe für die DANA Suche

location Veranstaltungsort

S_START_DATE Kursstartdatum

CS_DEGREE_TYPE Abschlussarten (enum)

CS_PRICE Teilnahmegebühren

CS_WDB_MODE Veranstaltungsarten (enum)

CS_PROMOTION Förderungsarten (enum)

CS_WDB_FRAUENSPEZIFISCH True oder False

CS_WDB_KINDERBETREUUNG True oder False

CS_WDB_PRAKTIKUM True oder False

Umgesetzte Suchfelder innerhalb des Copilots



Die Diskussion



Kontakt
—
Media & Data Science Lead

Dr. Christopher Krauss 

christopher.krauss@fokus.fraunhofer.de

Fraunhofer FOKUS

Institute for Open Communication Systems

Kaiserin-Augusta-Allee 31

10589 Berlin, Germany

info@fokus.fraunhofer.de

www.fokus.fraunhofer.de
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