










GSEducationalVersion

Faserbetonplatte 3cm

Faserbetonhalterung
Stahlbeton C30/37 35cm

Gipskartonplatte 3cm
Gipsputz 1cm
Wärmedämmung 16cm

Fensterlüfter Schüco VentoTherm

Sonnenschutzschienen

Klimaschutzglas Dreifachverglasung

Messing Sonnenschutz

Brüstung Messing 5cm

Gefälleestrich 1%

Glasfalttür
Wärmeschutzglas

Gipsputz 1cm Faserbetonplatte 3cm Wärmedämmung 16cm Stahlbetondecke 20cm

Faserbetonplatte 3cm

Gipskartonplattenhalterung

Stahlbeton C30/37 35cm

Gipskartonplatte 3cm

Gipsputz 1cm

Wärmedämmung 16cm

Sonnenschutzschienen

Klimaschutzglas
Dreifachverglasung

Messing Sonnenschutz Glasfalttür Wärmeschutzglas

Verbindungswinkel

Festverglasung Klimaschutzglas

Falttürenpacket

Brüstung Messing 5cm

M 1:10
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GSEducationalVersion

Faserbetonplatte 3cm

Faserbetonhalterung
Stahlbeton C30/37 35cm
Gipskartonplatte 3cm
Gipsputz 1cm

Wärmedämmung 16cm

Fensterlüfter Schüco VentoTherm

Sonnenschutzschienen

Klimaschutzglas Dreifachverglasung

Messing Sonnenschutz

Estrich 6cm

Trittschalldämmung 6cm
Trennfolie

Fensterbank mit
integriertenSonnenschutzhalterung

Faserbetonplatte 3cm

Faserbetonhalterung

Stahlbeton C30/37 35cm
Gipskartonplatte 3cm
Gipsputz 1cm

Wärmedämmung 16cm

Sonnenschutzschienen

Klimaschutzglas
Dreifachverglasung

Messing Sonnenschutz Messing Kipppanel mit
intergrierter Wärmedämmung

Verbindungswinkel Festverglasung Klimaschutzglas

Stahlbetondecke 20cm

M 1:10



GSEducationalVersion

Lastannahmen
Decke
Kiesschüttung     = 1,00kN/m²
Bitumenbahn     = 0,15kN/m²
Dämmung              0,01kN/m³ x 20cm = 0,20kN/m²
Dampfsperre     = 0,07kN/m²
Stahlbetondecke   25,00kN/m³ x 0,2m  = 5,00kN/m²
Leitungen      = 0,50kN/m²
Schneelast Berlin Zone 2, 35m üNN   = 0,85
                  Dachneigung 0° µ               = 0,8
   = 0,85 x 0,80   = 0,68kN/m²
Σ       = 7,6kN/m²

Etagenaufbau
Estrich                      0,24kN/m² x 6cm = 1,44kN/m²
Trennfolie                                             = 0,07kN/m²
Trittschalldämmung 0,01kN/m² x 6cm = 0,06kN/m²
Stahlbetondecke   25,00kN/m³ x 0,2m = 5,00kN/m²
Leitungen      = 0,50kN/m²
Verkehrslasten     = 1,50kN/m²
Trennwandzuschlag    = 0,80kN/m²
Σ       = 9,37kN/m²

Lastannahmen
Decke
Kiesschüttung     = 1,00kN/m²
Bitumenbahn     = 0,15kN/m²
Dämmung              0,01kN/m³ x 20cm = 0,20kN/m²
Dampfsperre     = 0,07kN/m²
Stahlbetondecke   25,00kN/m³ x 0,2m  = 5,00kN/m²
Leitungen      = 0,50kN/m²
Schneelast Berlin Zone 2, 35m üNN   = 0,85
                  Dachneigung 0° µ               = 0,8
   = 0,85 x 0,80   = 0,68kN/m²
Σ       = 7,6kN/m²

Etagenaufbau
Estrich                      0,24kN/m² x 6cm = 1,44kN/m²
Trennfolie                                             = 0,07kN/m²
Trittschalldämmung 0,01kN/m² x 6cm = 0,06kN/m²
Stahlbetondecke   25,00kN/m³ x 0,2m = 5,00kN/m²
Leitungen      = 0,50kN/m²
Verkehrslasten     = 1,50kN/m²
Trennwandzuschlag    = 0,80kN/m²
Σ       = 9,37kN/m²

Vordimensionierung Stützenquerschnitt

Lasteinzugsfläche pro Stütze pro Etage: 4,2m x 4,2m  = 17,64m²

Lasteinzugsfläche je Stütze in 12 Etagen:17,64m² x 12 Etagen  = 211,68m²
                                                                                                   = 2116,8cm²
Stützenquerschnitt für Beton C40/50 A20/40       
       2116,8cm² x 20/40 = 1058,4cm²
       √ 1058,4cm²   = 32,53cm
           ≈ 33cm

Bemessung
POS 0 EG Stütze
h/b = 36cm
A     = 0,1296m²
Lasten
Deckeneigengewicht
11 Wohnetagen  x 9,37kN/m²x 17,64m²    = 1818,15kN
1   Dach   x 7,60kN/m²x 17,64m²    = 134,06  kN
Σ           = 1952,21kN
Stützeneigengewicht
11 Wohnetagen  44m x 25kN/m³ x (0,35m x 0,35m)  = 134,75kN
1   Erdgeschoss 8m x 25kN/m³ x (0,36m x 0,36m)  = 25,92  kN
Σ           = 160,67kN  

        
1952,21kN +  160,67kN        = 2112,88kN

Nd   = 1,42 x 2112,88kN      = 3000,29kN
Eulerfall 2
sk    = 1,0 x l
       = 1,0 x 8,00m       = 800cm
b=h   = 36cm
i = 0,289xh  = 0,289 x 36cm       = 10,4cm
λ    = sk/i = 76,9  e/h = 0,1
k            = 0,476
erf x  sRi   = Nd / A x k = 3000,29kN / 1296cm² x 0,476 = 4,833kN/cm²
gewählt :  λ   = 5% (C50/60)
---> vorh sRi          = 4,833kN/cm²
erf As   = 0,05 x 1296cm²      = 64,80cm²
gewählt: 12 Ø 28mm = 12 x 6,16cm²     = 73,92cm²
--> vorh. As > erf. As ---> Bedingung ist erfüllt

POS 1 Stütze 1 OG.
h/b = 35cm
A   = 0,1225m²
Lasten
Deckeneigengewicht
10 Wohnetagen  x 9,37kN/m²x 17,64m²    = 1652,87kN
1   Dach   x 7,60kN/m²x 17,64m²            = 134,06  kN
Σ           = 1789,93kN
Stützeneigengewicht
11 Wohnetagen  44m x 25kN/m³ x (0,35m x 0,35m)  = 134,75kN
1789,93kN +  134,75kN        = 1924,68kN
Nd = 1,42 x 1924,68kN = 2733,05kN
Eulerfall 2
sk   = 1,0 x l = 4,00m       = 400cm
b/h            = 35cm
i    = 0,289xh  = 0,289 x 35cm      = 10,12cm
λ = sk/i  = 39,55  e/h = 0,1
k = 0,680
erf x  sRi  = Nd / A x k
               = 2733,05kN/ 1225cm² x 0,680    = 3,28kN/cm²
gewählt :  λ = 4% (C 30/37)
---> vorh. sRi          = 3,30kN/cm²
---> vorh. sRi > erf. sRi  ---> Bedingung ist erfüllt
erf As  = 0,04 x 1225cm²       = 49,00cm²
vorh As gewählt: 8 Ø 28mm = 8 x 6,16cm²   = 49,28cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt

Vordimensionierung Aussteifung

Berlin    = Windzone II, Binnenland, Mischprofil
qref            = 0,39 kN/m²
Gebäudehöhe z         = 36m
q     = 2,1 x 0,39kN/m² x (36/10)0,24   = 1,11 kN/m²
Druckbeiwerte
cp Druck    = 0,8 und cp Sog    = 0,5
Windlast für eine Gebäudebreite
B            = 26m
w     = (cpDruck + cpSog) x q x B
    = 1,586 kN/m² x 26m    = 41,24 kN/m
M(a)    = w x (H)² / 2
     = 41,24kN/m x (36m)²/2    = 26.723,52kNm
Ah     = w x H       = 1484,64 kN
E Beton 30.000 N/mm² --> 1/3 x
erf. I    = 500 x 2,5 x 1/3 x M x L
     = 500 x 2,5 x 1/3 x 26.723,52kNm x 36m
    = 400.852.800/100.000.000   = 4,01m⁴

Vordimensionierung der Wanddicke:
vorh I    = 3√ (4,01m⁴ / (12 x 5,00m)   = 0,40m

Bemessung
vorh. I    = (ba x ha³/12) - (bi x hi³/12)
     = (16,2m x (5m)³/12) - (15,8m x (4,6m)³/12)
           = 40,59m⁴
erf. I     = 3√ (4,01m⁴ / ( 12 x 5,00m)   = 0,4m
vorh. I > erf. I
44,74m⁴ >> 4,01m⁴

Vordimensionierung Aussteifung

Berlin    = Windzone II, Binnenland, Mischprofil
qref            = 0,39 kN/m²
Gebäudehöhe z         = 36m
q     = 2,1 x 0,39kN/m² x (36/10)0,24   = 1,11 kN/m²
Druckbeiwerte
cp Druck    = 0,8 und cp Sog    = 0,5
Windlast für eine Gebäudebreite
B            = 26m
w     = (cpDruck + cpSog) x q x B
    = 1,586 kN/m² x 26m    = 41,24 kN/m
M(a)    = w x (H)² / 2
     = 41,24kN/m x (36m)²/2    = 26.723,52kNm
Ah     = w x H       = 1484,64 kN
E Beton 30.000 N/mm² --> 1/3 x
erf. I    = 500 x 2,5 x 1/3 x M x L
     = 500 x 2,5 x 1/3 x 26.723,52kNm x 36m
    = 400.852.800/100.000.000   = 4,01m⁴

Vordimensionierung der Wanddicke:
vorh I    = 3√ (4,01m⁴ / (12 x 5,00m)   = 0,40m

Bemessung
vorh. I    = (ba x ha³/12) - (bi x hi³/12)
     = (16,2m x (5m)³/12) - (15,8m x (4,6m)³/12)
           = 40,59m⁴
erf. I     = 3√ (4,01m⁴ / ( 12 x 5,00m)   = 0,4m
vorh. I > erf. I
44,74m⁴ >> 4,01m⁴

POS -1 Unterzug/Deckenbemessung
q     = 9,37kN/m² x 4,2m     = 39,35kN/m

Deckeneigengewicht
12 Wohnetagen  x 9,37kN/m²x 17,64m²    = 1983,44kN
1   Dach   x 7,60kN/m²x 17,64m²    = 134,06  kN
Σ           = 2117,50kN
Stützeneigengewicht
11 Wohnetagen  44m x 25kN/m³ x (0,35m x 0,35m)  = 134,75kN
1   Erdgeschoss 8m x 25kN/m³ x (0,36m x 0,36m)  = 25,92  kN
Σ           = 160,67kN

F     = 2117,5kN +  160,67kN    = 2278,17kN

POS -1.1 Vordimensionierung Flachdecke liniengelagert ohne Trennwände
h     = li² / 35 + nom c
Einfeldträger --> li = l
(1 x 4,2)/35 + 0,03  = 0,15m
wirtschaftliche Plattendicke bei punktgelagerter Flachedecke
= 0,2m-0,32m  -->  h = 0,2m

Auflagerkräfte
VA = VD    = 0,4 x q x l  = 0,4 x 39,35kN/m x 4,2m  = 66,11kN
VBl = VCr     = 0,6 x q x l  = 0,6 x 39,35kN/m x 4,2m  = 99,16kN
VBr = VCl   = 0,5 x q x l  = 0,5 x 39,35kN/m x 4,2m  = 82,64kN

Deckenbemessung
max MB,C   = - q x l²/12= 39,35kN/m x (4,2m)²/12   = - 57,84kNm
max MA-B,C-D   = q x l²/11,5= 39,35kN/m x (4,2m)²/11,5   = 60,36kNm
max MB-C    = q x l²/24  = 39,35kN/m x (4,2m)²/24  = 28,92kNm

Stützbereich
MdB,C     = 1,42 x 57,84kNm      = 82,13kNm
kd    = 24 / √ (82,13kNm x  1,00m)   = 2,64 (C50/60)
ks             = 2,38
erf As    = ks x (Md / d)
    = 2,38 x (82,13kNm / 20cm)    = 9,77cm²
vorh As    = Matte R524 A               = 5,24cm²
vorh As    = s 15cm; Ø 10mm       = 5,24cm²
Σ vorh As            = 10,48cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt

Feldbereich
MdA-B,C-D     = 1,42 x 60,36kNm      = 85,71kNm
kd    = 24 / √ (85,71kNm x  1,00m)   = 2,59 (C50/60)
ks             = 2,38
erf As    = ks x (Md / d)
    = 2,38 x (85,71kNm / 20cm)    = 10,2cm²
vorh As    = Matte R524 A               = 5,24cm²
vorh As    = s 15cm; Ø 10mm       = 5,24cm²
Σvorh As            = 10,48cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt

MdB-C     = 1,42 x 28,92kNm      = 41,1kNm
kd    = 24 / √ (41,1kNm x  1,00m)    = 3,7 (C50/60)
ks             = 2,36
erf As    = ks x (Md / d)
    = 2,36 x (41,1kNm / 20cm)     = 4,85cm²
vorh As    = Matte R524 A               = 5,24cm²
vorh As    = s 15cm; Ø 10mm       = 5,24cm²
Σ vorh As            = 10,48cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt

Unterzugbemessung
Feldbereich
max Mq    = q x l² / 24
max MF   = F x l / 8

max Mq    = 39,35kN/m x (8,4m)² / 24    = 115,69kNm
max MF    = 2278,17kN x 8,4 / 8      = 2392,08 kNm

max M    = 115,69kNm + 2392,08kNm             = 2507,77kNm
Md     = 2507,77kNm x 1,42     = 3561,03kNm
bm     = li/3 = 8,4/3       = 2,8m
    0,5 x 4,2m = 2,1m < 2,8m ---> 2,1m ist die Plattenbreite
kd     = 150cm / √ (3561,03kNm x  2,1m)   = 1,73 (C50/60)
ks             = 2,48
erf As    = ks x (Md / d)
    = 2,48 x (3561,03kNm / 150cm)    = 58,88cm²
vorh. As   gewählt: 10 Ø 28mm       = 61,58cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt
zweilagig 5 Ø 28mm --> 35cm breit < vorh b = 40cm

Stützbereich

max Mq    = q x l² / 12
max MF   = F x l / 8

max Mq    = 39,35kN/m x (8,4m)² / 12              = 231,38kNm
max MF    = 2278,17kN x 8,4 / 8      = 2392,08 kNm

max M    = 231,38kNm + 2392,08kNm    = 2623,46kNm
Md     = 2623,46kNm x 1,42     = 3725,31kNm

kd     = 150cm / √ (3725,31kNm x  0,4m)   = 3,88 (C50/60)
ks             = 2,36
erf As    = ks x (Md / d)
    = 2,36 x (3725,31kNm / 150)    = 58,61cm²
vorh. As   gewählt: 10 Ø 28mm       = 61,58cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt
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POS 1.1 Vordimensionierung Flachdecke punktgelagert ohne Trennwände

h     = li² / 35 + nom c
Einfeldträger --> li = l
(1 x 4,2)/35 + 0,03  = 0,15m
wirtschaftliche Plattendicke bei punktgelagerter Flachedecke
= 0,2m-0,32m  -->  h = 0,2m
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Vordimensionierung Aussteifung

Berlin    = Windzone II, Binnenland, Mischprofil
qref            = 0,39 kN/m²
Gebäudehöhe z         = 36m
q     = 2,1 x 0,39kN/m² x (36/10)0,24   = 1,11 kN/m²
Druckbeiwerte
cp Druck    = 0,8 und cp Sog    = 0,5
Windlast für eine Gebäudebreite
B            = 26m
w     = (cpDruck + cpSog) x q x B
    = 1,586 kN/m² x 26m    = 41,24 kN/m
M(a)    = w x (H)² / 2
     = 41,24kN/m x (36m)²/2    = 26.723,52kNm
Ah     = w x H       = 1484,64 kN
E Beton 30.000 N/mm² --> 1/3 x
erf. I    = 500 x 2,5 x 1/3 x M x L
     = 500 x 2,5 x 1/3 x 26.723,52kNm x 36m
    = 400.852.800/100.000.000   = 4,01m⁴

Vordimensionierung der Wanddicke:
vorh I    = 3√ (4,01m⁴ / (12 x 5,00m)   = 0,40m

Bemessung
vorh. I    = (ba x ha³/12) - (bi x hi³/12)
     = (16,2m x (5m)³/12) - (15,8m x (4,6m)³/12)
           = 40,59m⁴
erf. I     = 3√ (4,01m⁴ / ( 12 x 5,00m)   = 0,4m
vorh. I > erf. I
44,74m⁴ >> 4,01m⁴
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Vordimensionierung Aussteifung

Berlin    = Windzone II, Binnenland, Mischprofil
qref            = 0,39 kN/m²
Gebäudehöhe z         = 36m
q     = 2,1 x 0,39kN/m² x (36/10)0,24   = 1,11 kN/m²
Druckbeiwerte
cp Druck    = 0,8 und cp Sog    = 0,5
Windlast für eine Gebäudebreite
B            = 26m
w     = (cpDruck + cpSog) x q x B
    = 1,586 kN/m² x 26m    = 41,24 kN/m
M(a)    = w x (H)² / 2
     = 41,24kN/m x (36m)²/2    = 26.723,52kNm
Ah     = w x H       = 1484,64 kN
E Beton 30.000 N/mm² --> 1/3 x
erf. I    = 500 x 2,5 x 1/3 x M x L
     = 500 x 2,5 x 1/3 x 26.723,52kNm x 36m
    = 400.852.800/100.000.000   = 4,01m⁴

Vordimensionierung der Wanddicke:
vorh I    = 3√ (4,01m⁴ / (12 x 5,00m)   = 0,40m

Bemessung
vorh. I    = (ba x ha³/12) - (bi x hi³/12)
     = (16,2m x (5m)³/12) - (15,8m x (4,6m)³/12)
           = 40,59m⁴
erf. I     = 3√ (4,01m⁴ / ( 12 x 5,00m)   = 0,4m
vorh. I > erf. I
44,74m⁴ >> 4,01m⁴

POS -1 Unterzug/Deckenbemessung
q     = 9,37kN/m² x 4,2m     = 39,35kN/m

Deckeneigengewicht
12 Wohnetagen  x 9,37kN/m²x 17,64m²    = 1983,44kN
1   Dach   x 7,60kN/m²x 17,64m²    = 134,06  kN
Σ           = 2117,50kN
Stützeneigengewicht
11 Wohnetagen  44m x 25kN/m³ x (0,35m x 0,35m)  = 134,75kN
1   Erdgeschoss 8m x 25kN/m³ x (0,36m x 0,36m)  = 25,92  kN
Σ           = 160,67kN

F     = 2117,5kN +  160,67kN    = 2278,17kN

POS -1.1 Vordimensionierung Flachdecke liniengelagert ohne Trennwände
h     = li² / 35 + nom c
Einfeldträger --> li = l
(1 x 4,2)/35 + 0,03  = 0,15m
wirtschaftliche Plattendicke bei punktgelagerter Flachedecke
= 0,2m-0,32m  -->  h = 0,2m

Auflagerkräfte
VA = VD    = 0,4 x q x l  = 0,4 x 39,35kN/m x 4,2m  = 66,11kN
VBl = VCr     = 0,6 x q x l  = 0,6 x 39,35kN/m x 4,2m  = 99,16kN
VBr = VCl   = 0,5 x q x l  = 0,5 x 39,35kN/m x 4,2m  = 82,64kN

Deckenbemessung
max MB,C   = - q x l²/12= 39,35kN/m x (4,2m)²/12   = - 57,84kNm
max MA-B,C-D   = q x l²/11,5= 39,35kN/m x (4,2m)²/11,5   = 60,36kNm
max MB-C    = q x l²/24  = 39,35kN/m x (4,2m)²/24  = 28,92kNm

Stützbereich
MdB,C     = 1,42 x 57,84kNm      = 82,13kNm
kd    = 24 / √ (82,13kNm x  1,00m)   = 2,64 (C50/60)
ks             = 2,38
erf As    = ks x (Md / d)
    = 2,38 x (82,13kNm / 20cm)    = 9,77cm²
vorh As    = Matte R524 A               = 5,24cm²
vorh As    = s 15cm; Ø 10mm       = 5,24cm²
Σ vorh As            = 10,48cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt

Feldbereich
MdA-B,C-D     = 1,42 x 60,36kNm      = 85,71kNm
kd    = 24 / √ (85,71kNm x  1,00m)   = 2,59 (C50/60)
ks             = 2,38
erf As    = ks x (Md / d)
    = 2,38 x (85,71kNm / 20cm)    = 10,2cm²
vorh As    = Matte R524 A               = 5,24cm²
vorh As    = s 15cm; Ø 10mm       = 5,24cm²
Σvorh As            = 10,48cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt

MdB-C     = 1,42 x 28,92kNm      = 41,1kNm
kd    = 24 / √ (41,1kNm x  1,00m)    = 3,7 (C50/60)
ks             = 2,36
erf As    = ks x (Md / d)
    = 2,36 x (41,1kNm / 20cm)     = 4,85cm²
vorh As    = Matte R524 A               = 5,24cm²
vorh As    = s 15cm; Ø 10mm       = 5,24cm²
Σ vorh As            = 10,48cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt

Unterzugbemessung
Feldbereich
max Mq    = q x l² / 24
max MF   = F x l / 8

max Mq    = 39,35kN/m x (8,4m)² / 24    = 115,69kNm
max MF    = 2278,17kN x 8,4 / 8      = 2392,08 kNm

max M    = 115,69kNm + 2392,08kNm             = 2507,77kNm
Md     = 2507,77kNm x 1,42     = 3561,03kNm
bm     = li/3 = 8,4/3       = 2,8m
    0,5 x 4,2m = 2,1m < 2,8m ---> 2,1m ist die Plattenbreite
kd     = 150cm / √ (3561,03kNm x  2,1m)   = 1,73 (C50/60)
ks             = 2,48
erf As    = ks x (Md / d)
    = 2,48 x (3561,03kNm / 150cm)    = 58,88cm²
vorh. As   gewählt: 10 Ø 28mm       = 61,58cm²
--> vorh. As > erf. As  ---> Bedingung ist erfüllt
zweilagig 5 Ø 28mm --> 35cm breit < vorh b = 40cm

4,20 4,20

q

4,20m 4,20m 4,20m

12,60m

q

MCMA-B MB-CMB MC-D

VA VBr VCr VDVBl VCl

ABCDEFG

1

2

3

4

5

4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20

4,
20

4,
20

4,
20

4,
20

POS 3
Stahlbetonstütze
35/35cm
C 30/37

POS 3
Stahlbetonwand
40cm
C 30/37

Schnitt A

Lasteinzugs-
flächen

Schnitt E - E

POS -1 Unterzug Garage

Decke Garage

POS -1 Unterzug Garage
Feldbreich

POS -1 Unterzug Garage
Feldbreich




