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Theoretische Informatik
Prof. Dr. Meer, Dr. Gengler
Aufgabenblatt 9
Besprechung in KW 01 / Abgabe in KW 02

Kriterium fiir erfolgreiche Bearbeitung des ["J'bungsblattes:

Bearbeitung von: — Aufgabe 1,
— Aufgabe 2, wird aber nicht korrigiert,
— Aufgabe 10

Aufgabe 1

Fiihren Sie ein Zeitprotokoll. Schreiben Sie an jede Aufgabe, wie lange Sie an dieser Aufgabe gearbeitet
haben. Bereiten Sie die bis jetzt gehaltenen Vorlesungen nach! Geben Sie ebenfalls an, wieviel Zeit
Sie hierfiir aufgewendet haben.

Aufgabe 2
Schreiben Sie alle in der Vorlesung neu vorgekommenen Definitionen auf!

Aufgabe 3 )
Lesen Sie das Ubungsblatt vor dem nachsten Ubungstermin durch. Recherchieren Sie gegebenenfalls

unbekannte Begriffe. Bitte den Aufgabentext bei den Ubungstunden zu Verfiigung haben.

Aufgabe 4

Konstruieren Sie Turing-Maschinen, die die folgenden Bandinhalte in der angegebenen Weise verandern.
Die Turing-Maschinen starten auf dem ersten Non-Blank-Zeichen, und sollen beim Stoppen wiederum
auf diesem Feld stehen (Eingabealphabet ist {0,1,a}, n,m € N).

1. a"1a™ nach a”;m, wobei n—m := { n—m fallsn>m,
0 sonst.
2. a"la™ mnach a™™.
3. a"la™ mnach a™/™, wobei n//m die ganzahlige Division von n durch m bezeichnet.
4. a"la™ mnach qm med™m,
5. a"™ mnach bin(n), wobei bin(n) die Bindrdarstellung von n ist (niederwertige Bits hinten).
6. bin(n) nach a™.
7. bin (n)Obin (m) nach bin(n + m).
8. bin (n)dbin(m) nach bin(n-m).
9. bin (n) nach  bin (n?) iiberfiihrt.

Kommentieren Sie Ihre Programme!

Aufgabe 5
Geben Sie fiir folgende Sprachen jeweils eine Turing-Maschinen, die zugehrige harakteristische Funk-
tion berechnet. an:
Li=10
Ly ={a,b,c}*
Lz = {w € {a,b}* | 2teilt /w/}
Ly = {wc | w e {a,b}*}
Ls = {a"b"c" ™™ | n,m € N}
L¢ = {w € {a,b}* | abbb ist nicht Teilwort von w}
Ly = {wecw | w € {a,b}*}
Lg = {a” | n e N}
Ly = {wcwea™ | w € {a,b}* An e NA3 - |w| =n}

Kommentieren Sie Ihre Programme!
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Aufgabe 6

Geben Sie Turing-Maschinen an, die aus einem Bandinhalt der Form w;Ows---Dwy (beliebige
Anzahl nichtleerer Worte, jeweils durch ein Blank ([J) getrennt) die folgenden Bandinhalte erzeugen
( w1, W2, ..., WL € {0, 1}+):

1. w1|:|’w2|:| cee Dkawl
2. wUwse - - - Uwy— 1 OwiHw Dwo [ - - - Owp—1 Dwy,.
k—1 falls k gerade,

k falls k£ ungerade.
4, wlﬂwnglE!wnglDw4D e Dwk_lﬂwlDwk.

3. wiOwsOws - - - Ow,, mit n =

Kommentieren Sie Thre Programme!

Aufgabe 7
Geben Sie eine Turing-Maschinen (mit Kommentierung) an, die folgende Funktion f berechnet:

) ¥ ‘. | ww , falls  #4(w) nicht durch 4 teilbar,
f{a, 0} = {a, b} mit f(w) = { undefiniert , sonst.
Aufgabe 8
Geben Sie eine Turing-Maschine M an, die bin(n) nach hex(n) tiberfithrt, wobei hex(n) die Hexadez-
imaldarstellung von n ist (niederwertige Stellen hinten). Geben Sie einen Lauf von M auf dem Wort
11110100101 an. Kommentieren Sie Thre Vorgehensweise und Thr Programm!

Aufgabe 9

Geben Sie eine Turing-Maschine an, die aus einem Bandinhalt der Form wiOw0- - - Owy (beliebige
Anzahl nichtleerer Worte, jeweils durch ein Blank ([J) getrennt. wy,ws,...,w; € {0,1}") den Band-
inhalt wOwe - - - Owy— 1 OwiHwiHwg, 10 - - - OweOw; erzeugt.

Aufgabe 10
Geben Sie eine Turing-Maschinen (mit Kommentierung) an, die folgende Funktion f berechnet:

(bba)>#o(®) falls  #,(w) nicht durch 4 teilbar,
undefiniert , sonst.

£{a, b} = {a,b}* mit f(w) = {

E schéine Kréschtdag an e glécklecht neit Joer!

Vrolijk Kerstmis en een een Gelukkig Nieuwjaar!
God Jul och Gott Nytt Ar!

Joyeux Noél et une Bonne Nouvelle Année!

Frohe Weihnachten und einen Guten Rutsch ins Neue Jahr!




