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Aufgabe 1
Geben Sie einen Algorithmus an, der den Median von fiinf Elementen mit hochstens sechs Vergleichen
ermittelt.

Aufgabe 2
Andern Sie den Selektions-Algorithmus wie im Folgenden beschrieben ab, und schitzen Sie die Laufzeit
der Variante ab:

1. Statt Fiinfergruppen werden Dreiergruppen gebildet, von denen dann die Mediane gebildet
werden, usw.

2. Statt Filinfergruppen werden Siebenergruppen gebildet, von denen dann die Mediane gebildet
werden, usw.

3. Statt Fiinfergruppen werden Neunergruppen gebildet, von denen dann die Mediane gebildet
werden, usw.

Aufgabe 3
Sei B = (V,E) ein (gerichteter) bindrer Baum mit Wurzel w. Beweisen oder widerlegen Sie die
folgenden Aussagen.

1. Die Hohe des Baumes B betrigt mindestens log |V].
2. Die Hohe des Baumes B betrégt hochstens log [V].

3. Mindestens |2ﬂ Knoten des Baumes B sind Blatter.
4. Ho6chstens “2/—‘—1—1 Knoten des Baumes B sind Bléatter.

Aufgabe 4
Wie veréndern sich die Aussagen der vorherigen Aufgabe, wenn statt bindren Baumen solche betrachtet
werden, wo fiir festes £ € N\ {0, 1,2} alle Knoten hochstens k Kinder haben.

Aufgabe 5
Geben Sie zu jedem n € N mit n > 10 Listen an so dass der Insertion-Sort-Algorithmus genau 4n

bzw. n2 bzw n-logn Vertauschungen ausfiihrt.

Aufgabe 6
Geben Sie fiir jedes n € N Instanzen der Grofie n an, so dass Heap-Sort “moglichst viele” Vergleiche
macht.

Aufgabe 7

Losen Sie die Rekurrenzgleichung x,, = x,,_1 + 2x,_2 mit den Startwerten xp = 2 und z1 = 7.

Aufgabe 8
Losen Sie die Rekurrenzgleichung y,, = 6y,—1 — 9yp—o mit den Startwerten yg = 1 und y; = 6.
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Aufgabe 9
Seien ¢; und ¢y zwei reelle Zahlen. Die quadratische Gleichung r2 —c1r —cs habe die beiden verschieden
reellen Nullstellen 71 und r3. Wie betrachten die Rekurenzgleichung a,, = ¢1-an—1+co-ap_s fiir n > 2
mit festen Startwerten ag und a; in R. Zeigen Sie, dass es Konstanten ajund ag in R gibt, so dass
die Folge (an)nen mit

ap =ai -7 +ag -1y

eine Losung dieser Rekurrenzgleichung ist.

Hinweis: ag und a; legen ein (l6sbares?) lineares Gleichungssystem fest, das die Bestimmung der
Konstanten «; und agy ermdglicht. Dass die (ap)nen dann die Rekurenzgleichung erfiillen, kann dann
durch Induktion nachgewiesen werden, wobei im Induktionsschritt die obige quadratische Gleichung
benutzt wird.

Aufgabe 10
Seien ¢; und co zwei reelle Zahlen mit ¢y # 0. Die quadratische Gleichung 72 — ¢ — ¢ habe genau
eine reelle Nullstelle rg. Wir betrachten die Rekurrenzgleichung a,, = ¢1 + Gn—1 + 2 « Gp_o fiir n > 2
mit festen Startwerten ag und a; in R. Zeigen Sie, dass es Konstanten «; und as in R gibt, so dass:
die Folge (an)nen mit

ap =115 +ag-n-ry

eine Losung dieser Rekurrenzgleichung ist.



