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Aufgabe 1 (Punkte: 4)
Gegeben sei eine lineare Optimierungsaufgabe

—x1 + 229 — max
—0.521 + 29 > —4
200 — X9y > —T7
x1+x2 < 10
120 2 >0

1.1 Ermitteln Sie die optimalen Werte z} und zj (Maxi-
mum) dieser linearen Optimierungsaufgabe grafisch!
Hinweis: Berechnen Sie die Schnittpunkte der entspre-
chenden Geradengleichungen.

Aufgabe 2 (Punkte: 9)
Gegeben sei eine lineare Optimierungsaufgabe

211 — X9 — max
r1—2x9 < 3
r1+re < 4
r < 3.5
o > 0

2.1 Stellen Sie den Losungsraum - d.h. den konvexen Raum
- grafisch dar! (Punkte: 3.5)

2.2 Losen Sie nun das Optimierungsproblem unter Verwen-
dung des Simplezverfahrens analytisch! (Punkte: 5.5)



Aufgabe 3 (Punkte: 9)
Gegeben ist eine nichtlineare Zielfunktion mit Nebenbedin-
gungen.

—dIn(z] +2) — a3

L1

max
1

2
2 —x]

\VAR\VARR

(1)

3.1 Ermitteln Sie mithilfe der Kuhn-Tucker-Bedingungen die
Losungen fiir 27, x5 und die Wichtungskoeffizienten j1y

und pe! Untersuchen Sie alle 4 Fille!

Hinweis: dlz(x) =1
X X

Aufgabe 4 (Punkte: 7)
Gegeben sei ein Regelkreis, bestehend aus einer nicht-minimalphasigen
PT5-Regelstrecke und einem PI-Regler.

W(S) E(S) K <Tn,5+1> (](S)= s—3 Y(b) _
P\ Tp,s (S+l 25+1) o
PI — Regler Regelstrecke

4.1 Fiir einen Fiithrungssprung w(t) = 0.10(¢) soll der Reg-
lerparameter K, des P-Reglers so eingestellt werden,
dass die verallgemeinerte quadratische Regelabweichung
minimal wird (f2° e*(t)dt — min).

Hinweis: Die Nachstellzeit T}, erhalten Sie durch Kom-

pensation mit der groften Zeitkonstante der Regelstrecke.
(Punkte: 5)



4.2 Priifen Sie anhand der charakteristischen Gleichung
14+ G,(s) = 0 welche der beiden Losungen von K, einen
stabilen Regelkreis garantiert! (Punkte: 2)

Aufgabe 5 (Punkte: 6)
Man bestimme den optimalen Punkt (z7, x3) auf der Hyper-
bel 1 — Tlm = 0 der den geringsten Abstand zum Koordina-
tenursprung aufweist:
i+ ri = min
1
— =1
L1202
r € R?

5.1 Ermitteln Sie mithilfe der Lagrange-Funktion die Losun-
gen z7, x5 und das Empfindlichkeitsmaf A! (Punkte: 4)

5.2 Priifen Sie mithilfe der erweiterten Hessematrix |p(A)|
ob die positiven Losungen von z7 und x5 tatsichlich ein
Minimum ergeben! (Punkte: 2)

Aufgabe 6 (Punkte: 7)

Gegeben sei ein vereinfachtes Fahrzeugmodell mit der Positi-
on x1, der Geschwindigkeit zo und der Beschleunigungskraft
Uu.

i’l = X2
.Ci72 = Uu
Die Minimierung des Aufwandes fiihrt auf
1,7, .
J = 5 /0 u“dt — Min

Das Fahrzeug soll vom Anfangszustand z(0) = [1 0] in den
Endzustand z,.(T) = [0 0]7 gefahren werden (T = 1sec).

6.1 Ermitteln Sie analytisch - unter Nutzung der Hamilton-
Funktion - die optimale Steuertrajektorie uv*(¢) und die
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zugehorigen Zustandstrajektorien x7(t), z3(t) fiir 0 <
t < T' Bestimmen Sie auch die Integrationskonstanten!

Zusatzaufgabe (Punkte: 5)
Ein kleines Lausitzer Unternehmen hat ein Nettogewinn von
m = 4000 Euro erwirtschaftet und will davon zwei Giiter

kaufen. Die Preise dieser Giiter sind p; = 20 Euro und py =
400 Euro. Es gilt somit

P11+ Ppara = M

Hierbei sind x7 und x9 die Stiickzahlen der Giiter. Die Aus-
gaben sollen nach folgender Zielfunktion optimiert werden

aln(zy) + (1 — a)in(zy) - Max

7.1 Berechnen Sie die optimalen Werte der Stiickzahlen x]
und x5 fir a = 0.5!



