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sinnvoll und wirtschaftlich vertrethar?

Stickstofflimitation in Binnengewads

Hintergrund

Wir schatzen es, im Sommer in klares Wasser von Seen einzutauchen, die Seele
baumeln zu lassen und Energie zu tanken. Aber wie steht es um die Qualitat
unserer Seen und Flisse?

Hohe Nahrstoffbelastung verursacht in vielen Gewassern starkes Algenwachstum,
das Wasser ist trilbe, sauerstoffarm und riecht unangenehm. Solche Gewasser
sind fiir den Menschen unattraktiv und stellen fir viele Tiere und Pflanzen keinen
geeigneten Lebensraum dar.

Bisher ging man davon aus, die Algenbiomasse iiber den Phosphorgehalt steuern
zu kdnnen: je weniger Phosphor, desto weniger Algen. Phosphareinleitungen
wurden daher reduziert, wodurch sich der okologische Zustand einiger, aber langst
nicht aller Gewasser verbesserte.

Auch Stickstoff kann entscheidend fiir das Algenwachstum sein. Daher wird zur
Verbesserung der Gewassergiite nun zusétzlich die Reduzierung der Stickstoff-
Einleitungen gefordert. Die Erfolgsaussichten kinnen mangels wissenschaftlicher
Grundlage bislang nicht eingeschatzt werden. Ebenso wenig wie der tatsachlich
entstehende Kostenumfang.

Ziele

NITROLIMIT will eine fundierte wissenschaftliche Grundlage zur Herkunft, Umset-
zung und Wirkung von Stickstoff in Gewassern schaffen, sowie Kosten und Nutzen
von MaBinahmen zu seiner Verringerung analysieren. Losungsansatze zur Verbes-
serung der Gewassergiite sollen entwickelt und Empfehlungen fiir eine nachhaltige
Gewasserbewirtschaftung ausgesprochen werden.

Konzept

NITROLIMIT baut erstmals auf einem interdisziplinaren und umfassenden

Ansatz auf, in dem Wissenschaftler unterschiedlicher Fachrichtungen aus sieben
Forschungseinrichtungen in vier vernetzten Modulen gemeinsam klaren, ob Stick-
stoffreduktion okologisch sinnvoll und wirtschaftlich vertretbar ist.
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Modul 1 - Stickstoff als SteuergrdBe des Phytoplanktons

Aufbau und statistische Analyse einer bundesweiten Datenbank zu Nahrstoff-
Konzentrationen und Phytoplanktonbiomassen

Freilandstudien zur saisonalen Regulation des Phytoplanktons in fiinf Beispielgewassern
Experimente zur Wachstumslimitation des Phytoplanktons durch Stickstoff (N) und
Phosphor (P)

Nahrstoffkonkurrenz zwischen Phytoplankton und Wasserpflanzen

Verminderung des Phytoplanktons durch Zooplankton und Muscheln

Modul 2 - Quantifizierung der N-Eintrdge und N-Umsitze

Eintrdge
Eintrage aus der Atmosphare
Fixierung von molekularem N2 durch Cyancbakterien
Ricklasung von Ammonium (NH4) aus dem Sediment

Gewasserinterne Umsetzung
Nitrifikation (Oxidation von Ammoniak zu Nitrat)
Denitrifikation (Umsetzung von Nitrat)
Anammox (anaerobe Oxidation von Ammonium zu N2)
N20-Freisetzung (Lachgas)
Kopplung von N- und P-Kreislauf
Einfluss von Nitrat auf Phosphorriicklosungen aus Sedimenten
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Modul 3 - Gewédssermodellierung

Integration von Ergebnissen aus Modul 1 und 2 in bestehende Modelle,
die den Zustand der Gewasser abbilden

Stoffeintrage aus Einzugsgebieten (MONERIS)

Okologisches Modell fur Standgewasser (SALMO)

Okologisches Modell fiir FlieBgewasser (QSim)

Modellsimulationen
Bilanzierung von Quellen und Pfaden der Stoffeintrage
Identifizierung wesentlicher Prozesse und Steuergrofien
Simulation von MaBnahmen zur Verbesserung der Gewassergiite

Modul 4 - Soziodkonomische Analyse

« Katalog mit Mainahmen und Kosten zur Stickstoffreduktion

« Erfassung des gesellschaftlichen Nutzens aus einer verbesserten
Gewasserqualitat
Vergleich von Kosten und Nutzen fiir MaBnahmenkombinationen
Szenarienanalyse (MONERIS)
Okobilanz (Life Cycle Assessment)
Bevalkerungsumfragen (Erholungsnutzung der Gewasser; Choice Experiment)
Kosten-Nutzen-Analyse

Modellgewdsser

Die Forschungsarbeiten werden beispielhaft an fiinf in Deutschland weitver-
breiteten Gewassertypen durchgefiihrt

» Stabil geschichteter tiefer See (Scharmiitzelsee)

» Phasenweise geschichteter See mittlerer Tiefe (Miiggelsee)
« Durchmischter, sehr flacher See (Langer See)

+ Flusssee (Untere Havel)

« GroBer Strom (Elbe)

Weitere Gewdassertypen werden durch die Auswertung der bundesweiten Datenbank
beriicksichtigt.

Partner

Das Projekt wird von einem interdisziplindren Team aus sieben Institutionen
durchgefiihrt

Brandenburgische Technische Universitét Cottbus, Lehrstuhl Gewasserschutz
und Lehrstuhl Biotechnologie der Wasseraufbereitung, Bad Saarow und Cottbus
Bundesanstalt fiir Gewdsserkunde, Koblenz
Kompetenzzentrum Wasser Berlin gGmbH
Leibniz-Institut fiir Gew&sserdkologie und Binnenfischerei, IGB Berlin und
Neuglobsow

« Technische Universitat Berlin, Institut fiir Landschaftsarchitektur und Umweltplanung
Technische Universitat Dresden, Institut fir Hydrobiologie

Kooperationen

NITROLIMIT wird in enger Zusammenarbeit mit zahlreichen assoziierten Partnern
durchgefiihrt. Der Berliner Senat und die Berliner Wasserbetriebe unterstitzen in
bedeutendem Mafe die praktischen Forschungsarbeiten. Dariiber hinaus wird der
Aufbau der bundesweiten Datenbank durch die Mitglieder der LAWA (Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Wasser) unterstitzt.

In Stakeholder-Workshops werden Mafinahmentrager aus den Landern, Kommunen
und der Wasserwirtschaft iber Projektinhalte und Ergebnisse informiert, um MaB-
nahmen zur Stick-stoffreduktion zu diskutieren.

Weitere Informationen:
www.nitrolimit.de
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