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Die Energiewende in Deutschland... Brandenburg
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Energiepolitische Ziele Brandenburg
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« Schutz von Mensch, Tier und Pflanzen
« Begrenzung von umweltschadlichen
Emissionen, z.B.

« klimaschadlichen Gasen

(CO,, CH,, ...)
Umwelt- * Lé_rm
vertriglichkeit « Feinstaub
. S0, NO,

« Kostengulnstige, bezahlbare
Energieversorgung Energiepolitisches

* Wettbewerbsfahige Zleldreleck
Energiepreise fur die
Industrie Versorgungs-

» Bezahlbare sicherheit
Energiepreise
far Haushalte

Energie steht zur
Verfligung, wenn
wir sie brauchen

Grafik: BMWi (Hrsg., 2014): Zweiter Monitoring-Bericht ,Energie der Zukunft*
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Ziele zur Reduktion von Treibhausgasen in Deutschland
[im Vergleich zu 1990]
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Ziele zur Reduktion von Treibhausgasen in Deutschland

[im Vergleich zu 1990]
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Ziele zur Reduktion von Treibhausgasen in Deutschland  srandenburg

University of Technology

[im Vergleich zu 1990] Cottbus - Senftenberg
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Energiebedingte Schadstoffemissionen in Deutschland Brandenburg
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- Vergleich 1990 und 2018 Cottbus - Senftenberg
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Quelle: eigene Darstellung basierend auf BMWI (2020)
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Kohleausstieg Deutschland bis 2038 Brandenburg
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Abbau der Kohlekraftwerkskapazititen in Deutschland gemaR .. Kohlekommission™ bis 2038

GW I Steinkohle Uberpriifung der energie- und struktur-

B Braunkohle politischen Zielerreichung auf Basis von
Fortschrittsberichten durch ein unab-
hangiges Expertengremium jeweils in
den Jahren 2023, 2026, 2029 und 2032.

Bei Nichterfiillung ggf. Nachsteuerung.

2017 bis 2022 bis 2030 bis 2038

Quelle: GVSt Jahresbericht 2019
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Antell erneuerbarer Energie am Bruttostromverbrauch

und EEG-Kosten
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Haushaltsstrompreise Deutschland
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Strompreis fiir Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fir einen Haushalt in ct/kWh

Jahresverbrauch von 3.500 kWh
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19%
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Mwst. Mwst.

= Stromsteuer

®m Umlage f. abschaltbare Lasten*
Offshore-Netzumlage*
§19 StromNEV-Umlage*

m KWK-Aufschlag*

» EEG-Umlage

m Konzessionsabgabe

m Mehrwertsteuer

u Netzentgelt inkl. Messung und
Messstellenbetrieb (ab 2006)

= Beschaffung, Vertrieb (ab 2006)

m Beschaffung, Netzentgelt,
Vertrieb (bis 2005)

*Einzelwerte s. Folie 9
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Strompreise fur Endverbraucher
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Herausforderung bei der Versorgungssicherheit: Brandenburg

University of Technology

Beispiel Erzeugung Wind, PV und Last im Januar 2017  Cottous - Senftenberg
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,,ReStIaSt“ (LaSt — Wlnd — PV) Brandenburg
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|m Januar 2017 Cottbus - Senftenberg
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... drel Thesen zur Diskussion ...
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Ausgewahlte weiterfihrende Thesen Brandenburg
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1. Erneuerbare Energien: gekommen um zu bleiben — und
Deutschland hat dabei geholfen.

2. Die Energiewende ist teurer als nétig.

3. Klimaschutz muss international gedacht werden.

BTU - Lehrstuhl Energiewirtschaft 15
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These 1: Erneuerbare Energien — srandenturg
] niversity of Technology
gekommen um zu bleiben ... Cottbus - Senftenberg

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien ist heute in vielen
Anwendungen wettbewerbsfahig und subventionsfrei. Dies gilt vor allem,
so lange die Erzeugungsanteile klein sind.
¢ international

— Bei der neu installierten Leistung fuhrt die Photovoltaik weltweit

— chinesische Neuinstallationen in 2018: ca. 45.000 MW (Vergleich:
Deutschland Gesamtinstallationen bis Ende 2018: ca. 45.000 MW)

— Neue PV-Projekte an sonnenreichen Standorten werden zu Vollkosten von
2-3 €-Cent/kWh realisiert, ca. 50% der Kosten konventioneller Kraftwerke

¢ national

— Freiflachen-Photovoltaik z.B. in Werneuchen — 187 MW ohne Fdrderung

— subventionsfreie Projekte flr Windenergie in der Nordsee

mehr Info: Jansen, M., Staffell, |, Kitzing, L., Quoilin, S., Wiggelinkhuizen, E., Bulder, B., Riepin, I., Misgens, F. (2020):
Offshore wind competitiveness in mature markets without subsidy, Nature Energy, 5, 614-622.
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These 1: Erneuerbare Energien — srondenburg
] niversity of Technology
... und Deutschland hat dabei geholfen Cottbus - Senftenberg
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These 2: Die Energiewende ist teurer als notig Brandenburg
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¢ Die gleiche Umweltverbesserung ware zu niedrigeren Kosten
maoglich gewesen:

— Fokussierung auf Klimaschutz und europaische Losungen hatten bis zu
30 Mrd. € p.a. sparen kONnen (weitere Infos: Missgens, F., 2018, Equilibrium Prices and Investment

in Electricity Systems with CO,-Emission Trading and High Shares of Renewable Energies’, Energy Economics).

— Allein bei Konzentration auf die besten Windstandorte in Deutschland
hatten 10.000 Windrader weniger errichtet werden mussen — bei
glEiCher jéhrlicher Windeinspeisung (weitere Infos: Engelhorn, T., Musgens, F., 2019, Why is

Germany’s energy transition so expensive? Quantifying costs from wind energy decentralisation, BTU Chair of Energy

Economics Working Paper 2019/02).

¢+ Mehr Langfristplanung héatte die Kosten ebenfalls reduziert.

BTU - Lehrstuhl Energiewirtschaft 18
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These 2: Die Energiewende ist teurer als noétig Brandenburg

University of Technology

Beispiel: Kosteneinsparung durch Langfristplanung Cottbus - Senftenberg

Die Energiewende braucht mehr
Planungssicherheit.
Investitionskosten sind hoch,
Investitionszyklen lang.

Ein Beispiel:

Entweder Kraftwerke bauen und
betreiben oder Kraftwerke gar nicht
erst bauen. Nicht sinnvoll: Erst

Kraftwerke bauen und diese dann
nicht betreiben.

Vattenfall kann Kohlekraftwerk Moorburg

-
stilllegen
Stand: 16:43 Uhr

Das Kraftwerk Moorburg istlerst seit 2015 offiziell im Betriebldarf aber demnachst stillgelegt
werden. Der Betreiber Vattenfall hatte sich an einer Auktion bei der Netzagentur beteiligt - mit
Erfolg.

Quelle: https://lwww.ndr.de/nachrichten/hamburg/
Vattenfall-kann-Kohlekraftwerk-Moorburg-stilllegen,moorburg368.html

Der Betreiber Vattenfall hat rund|drei Milliarden Euro|in das Kraftwerk investiert.

Quelle: https://lwww.shz.de/regionales/hamburg/
moorburg-netz-stabilisator-und-co2-schleuder-zugleich-id9036486.html

BTU - Lehrstuhl Energiewirtschaft
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These 3: Klimaschutz muss international gedacht werden  srandenburg
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1990 2019

33.070 52.430

1.240 840

N’

Deutschland [Mio. t CO,-Aquivalente]
B china[Mio. t CO,-Aquivalente]
Welt [Mio. t CO,-Aquivalente]
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... und die Auswirkungen auf die Lausitz
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Kohleausstieg Deutschland bis 2038 Brandenburg
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Abbau der Kohlekraftwerkskapazititen in Deutschland gemaR .. Kohlekommission™ bis 2038

GW I Steinkohle Uberpriifung der energie- und struktur-

B Braunkohle politischen Zielerreichung auf Basis von
Fortschrittsberichten durch ein unab-
hangiges Expertengremium jeweils in
den Jahren 2023, 2026, 2029 und 2032.

Bei Nichterfiillung ggf. Nachsteuerung.

2017 bis 2022 bis 2030 bis 2038

Quelle: GVSt Jahresbericht 2019
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Kohleausstiegspfad in der Lausitz Brandenburg
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Installierte Leistung Lausitzer Braunkohlenkraftwerke in MW
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Quelle: Eigene Abbildung basierend auf Anlage 2 Kohleausstiegsgesetz und §13g Absatz 1 EnWG
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Herausforderungen Strukturwandel Lausitz Brandenburg
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Lausitzer Braunkohlenrevier
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Relevanz des Energiesektors flur die Lausitz Brandenburg
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Energiesektor ist eine wesentliche - wenn nicht die treibende - Kraft flr
1) Wohlstand,
2) technologischen Fortschritt,
3) Selbstverstandnis der Lausitz

‘ Umfangreiche Fachkompetenz und Affinitat zu
Energiethemen in Region vorhanden

ENERGIE

BTU - Lehrstuhl Energiewirtschaft 25
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Anteil erneuerbarer Energie am Bruttostromverbrauch Brandenburg
. . . . University of Technology
und Arbeitsplatze im Bereich EE Cottbus - Senftenberg
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Installierte kW EE pro Einwohner Brandenburg
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Quelle: Bundesnetzagentur und eigene Berechnung (2018)
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Chancen durch die Energiewende fur Brandenburg und  srandenburg

University of Technology

dle LaUSItZ Cottbus - Senftenberg

*

*

*

Brandenburg ist insgesamt beim Ausbau erneuerbarer Energien bundesweit Vorreiter — und
erfolgreich in der Neuansiedlung mit Energiebezug:

— Solarpark in Werneuchen

— Tesla Batteriezellfertigung in Grinheide

— EWE Wasserstoffspeichertestfeld in Rudersdorf
— Fraunhofer in Cottbus

— DLR in Cottbus

— KEI in Cottbus

Brandenburgische Technische Universitat Cottbus-Senftenberg als ,Anker® arbeitet seit langem
an vorderster Front von Energiewende und Strukturwandel.

— Umfangreiche, interdisziplindre Expertise in den Bereichen Energie, Umwelt, Strukturwandel,
Technik und Wirtschaft

— Sieben universitare Professuren allein im Institut fur elektrische und thermische Energietechnik
(Schwerpunkte in thermischer Energietechnik, elektrischer Energietechnik und Energiewirtschaft)

Die Herausforderungen, vor denen die Lausitz steht, sind
— erkannt, bekannt und anerkannt sowie
— von Bund und Land adressiert.

BTU - Lehrstuhl Energiewirtschaft 28



Strukturwandelhilfe
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Kohleausstiegsgesetz
*.. 4,7 Mrd.Euro
sind fiir die
Regelungenzum
Anpassungsgeld vorgesehen
. 4,35Mrd.Euro
werden die
Entschadigungen
fiir Kraftwerksbetreiber RWE
und Leag kosten

Strukturstarkung

inden Revieren

.. 40 Milliarden Euro
26 Mrd. Bundesprojekte
14 Mrd. Landerprojekte

So sieht die Aufteilung
der Strukturstarkungsmittel fiir die Lausitz aus:

Gesamt:
*. Lausitz Brandenburg/Sachsen: 17,2 Mrd. Euro

Bundesprojekte:
“. Lausitz gesamt: 11,18 Mrd. Euro
.. Sachsen: 4,472 Mrd. Euro
“. Brandenburg: 6,708 Mrd. Euro

Landerprojekte
“. Lausitz gesamt: 6,02 Mrd. Euro
“. Sachsen: 2,408 Mrd. Lausitzer Revier
“.. Brandenburg: 3,612 Mrd. Euro

\ii;.,

Strukturwandel in der Lausitz: Diese Summen flieRBen beim Inkrafttreten der Kohlegesetze.

© Foto: David Young/dpa, Kletr/shutterstock.com / Montage: Janetzko/Ir

Quelle: https://www.lIr-online.de/nachrichten/brandenburg/strukturwandel-lausitz-was-die-
kohleausstiegsgesetze-bringen-und-was-nicht-47502828.html
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Beitrag zum Strukturwandel aus der Energieforschung Brandenburg

University of Technology
Cottbus - Senftenberg

# Institut
DLR

far COz-arme Industrieprozesse

KOMPETENZZENTRUM KLIMASCHUTZ
IN ENERGIEINTENSIVEN INDUSTRIEN

\

~ Fraunhofer

IEG

Fraunhofer-Einrichtung fUr Energieinfrastrukturen
und Geothermie IEG

Brandenburgische
U Technische Universitat
Cottbus - Senftenberg

Strukturwandel Lausitz
Projekte und Initiativen an der BTU Cottbus-Senftenberg

BTU - Lehrstuhl Energiewirtschaft
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Das Energieinnovationszentrum an der BTU — Brandenburg

University of Technology

ein Strukturwandelantrag fir die Energie in der Region Cottbus - Senftenberg

Das Energie-Innovationszentrum der BTU
Beteiligte Lehrstiihle und Fachgebiete

Wirtschaftlichkeit
Umweltvertraglichkeit
Versorgungssicherheit

g Energy Economics Lab
Digital vernetzte Energiesysteme

Energiewirtschaft Energie- und Umweltékonomik Regelungssysteme & Netzleittechnik
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Dezentrale Energiesysteme Energievert. und Hochspannungstechnik:
Dr. Pfeiffer Prof. Schwarz

Energiespeicher und -wandler

Scale Up Lab fiir Smart Grids
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&Flugantriebe Thermodynamik/Therm. Verfahrenstech. Angew. Physik & Halbleiterspektroskopie Thermische Energiesysteme

Prof. Berg Prof. MauR Prof. Flege Dr. Fischer

Quelle: Lausitzmagazin, Ausgabe 16 (Winter 2020), S. 51, https://www.lausitz-
medien.de/images/printmedienausgaben/LausitzMagazin-Winter-2020.pdf
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit! Brandenburg

University of Technology
Cottbus - Senftenberg

Brandenburgische Technische Universitat
Prof. Dr. Felix Mlsgens

Lehrstuhl Energiewirtschaft
https://www.b-tu.de/fg-energiewirtschaft
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