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Einfuhrung / Vorbemerkungen

Energiewende und Digitalisierung sind zwei Megatrends — die unabhangig voneinander
entstanden sind

Beide Megatrends sind — zunehmend - eng miteinander verbunden — mit transformativen
Wirkungen auf das EnergieSYSTEM der Zukunft

— Strom-/Energiewende braucht Digitalisierung

— Echtzeitinformation tber Erzeugung, Verbrauch und Flexibilitat im System ermdglicht effizienteres
Matching / Bereitstellen von Systemstabilitdt sowie Handling grof3er Akteurs-/ Anlagen- und

Datenmengen

— Digitalisierung braucht (zunehmend viel) Strom

— z.B. im ,Tausch“ gegen materielle Ressourcen (videostreams) oder durch Blockchainverfahren
(Mining, Rechnerfarmen)

— ... und beide fuhren zu einer starkeren Integration / Kopplung von ,,Sektoren
— Digitale datenbasierte Anwendungen ermdglichen (effiziente) Kopplungen
— Digitalisierung in der EnergieWIRTSCHAFT bedeutet aber auch:
Digitalisierung aller Unternehmensbereiche/ -Prozesse - wie in anderen Wirtschaftszweigen auch

— Umwalzung der Energiewirtschaft durch neue Akteure
— Nicht nur Haushalte, Landwirte, Gewerbe& Industrie etc. — sondern ...
— viele kleine, grol3e und sehr groR3e IKT-Unternehmen und Start-ups

oW
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Die digitale Energiewelt: wachsende Felder und
Potenziale entlang der gesamten Wertschopfungskette
- noch viel Luft nach oben

Zusammenfiihrung und Ausweitung aller
Verbrauchs- und Kundendaten Prazisere Prognosen im Handel
(Datenbasis besser., neue Tools)
Echtzeit-Transaktionsplanung

Smart Metering

Data Analytics, intelligente Auswertung
der Kunden- und Verbrauchsdaten,
verbesserte Kundensegmentierung

Mobile-First-Amwendungen fiir den
technischen AuBendienst

Optimierung der Netzsteuerung Smart Home Social Media

Omni-Channel (Vemnetzung der

Digitalisierte Metzplanung Kontaktkanile zum Kunden)

Predictive Maintenance Energie- C“rowdfund_ing
(zustandsbasierte Instandhaltung) manag ement/  fiir PV-Projekte
»> -effizienz
Digitalisierung der Smart City

Breitbandversogung.

Kraftwerkssteuerung t;-';. “ILT
R Telekommunikation

Virtuelles Kraftwerk Digitalisierte Produkte,

Energienahe z.B. im Bereich Mobilitdt

Datensicherheit /Cyber Security Dienstleistungen  (Parkraumbewirtschaftung)

a0 :

Prozessdigitalisierung Versicherungen
von HR, Finanzen etc.

Digitale Kultur

Privat-, Gewerbe-, Industriekunden, Prosumer”

Quellen: links: BDEW 2016, S. 18 .
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Die digitale Energiewelt: wachsende Felder und
Potenziale entlang der gesamten Wertschopfungskette
- noch viel Luft nach oben

Zusammenfiihrung und Ausweitung aller
Verbrauchs- und Kundendaten Prazisere Prognosen i

|Datenbasis besser, n
Echtzeit-

Marketing und Vertrishs- N
dienstleistungen fir Dritte =N =
in Kundenanlagen -S'o
@ Fomplettangebot 90
Enengie-/WSrme- ')9

smart Metering

Mobile-First-Amwendungen fiir den
technischen AuBendienst

Optimierung der Netzsteuerung

Digitalisierte Metzplanung

Predictive Maintenance
(zustandsbasierte Instandhaltung)
>
Digitalisierung der s
Kraftwerkssteuerung “:';,
T
.

Virtuelles Kraftwerk

“Vermarktung von
DL an dritte MSE

Datensicherheit /Cyber Security

Digitale Kultur

Privat-, Gewerbe-, Industriekunden, Prosumer”
hoch gering marktpotenzial: .-;Er'lru; . mittel

* Energiemanagementsystem 2z B. Meereswar 3z B. Planung, Eau und Eetrieb von Mikro-Windenergieantagen

Quellen: links: BDEW 2016, S. 18, rechts: EY 2018, S. 6 .
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Die digitale Energiewelt —

Fokussierungen und Ambivalenzen

— Zentrale Potenzialfelder

— Steuerung & Ausgleich (fluktuierende)
Erzeugung & Verbrauch

— Vom Prosumer zur Sektorkopplung

— Systemdienstleistungen
— Komfort und Einsparungen
— Von Smart home-Anwendungen bis Industrie 4.0

— Smart grids

— Zentrale Problemfelder
— Datenschutz & Datensicherheit
— Verwundbarkeit & Blackout

— Okologische und soziale Effekte der
Digitalisierung (inkl. rebounds) -
Nachhaltigkeit?
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Zentrale ,,Steuerung” von Potenzialen und
Problemen

— ... erfolgt im Energiemarkt durch Regelwerke
wie EnNWG, Digitalisierungsgesetz etc.

— ... und nicht durch (,ungesteuerte”) Marktkrafte
allein

— (Unterschied zu anderen digitalen Markten/
Bereichen, die oft erst nachtraglich reguliert
werden)

Zentrale Konflikte (neben dem Phanomen der
Digitalisierung des Energiesystems bzw. eng
damit gekoppelt):

— wie de/zentral soll das digitale Energiesystem
der Zukunft sein?

— Wer ist auf welcher Ebene fir was zustandig?

— von Energieausgleich/ Flexibilitat bis hin zur
Datenhoheit

— ergo: wer profitiert?
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Fokus Smart Home-Anwendungen

— KONNEN Energieeinsparungen bringen, wenn

— nicht durch Rebounds durch (lUberproportionale) Neuanschaffungen aufgewogen
(und daruber hinaus Altgerate in Betrieb bleiben)

— KONNEN Flexibilitatspotenziale heben (Lastverschiebung), wenn
— Keine Komfort-Einbul3en sondern entsprechende Nutzen einhergehen

— unter den klassischen Verbrauchern z.B.: Geschirrspuler ok, Waschmaschine
nicht

— Nennenswerte Potenziale zukuinftig durch Sektorkopplung: z.B. Warmepumpen/
Power to heat, E-Mobilitat

— Problem Datenschutz und Datensicherheit
— Daten geben Auskunft tber Abwesenheitszeiten und Konsumverhalten
— Sensibilitat potenzieller Kunden ist hoch (laut aktueller dena-Umfrage)

— Smart meter werden zwar (vergleichsweise) sicher sein — aber die heutigen
Smart-Home-Angebote laufen Uber die unsicherste IKT-Komponente tberhaupt:
das Smartphone
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Fokus Energiespeicher / Quartiersspeicher

— ,Quartiersspeicher” konnen ein wichtiger Baustein in einer P2P-Energiewelt der
Zukunft sein

— Damit kann man
— Prosumer-Uberschisse glnstiger einspeichern (im Vergleich zu Einzelspeichern)

— Gespeicherte Energie selbst verbrauchen oder verkaufen (damit verbunden:
Monitoring der Haushaltsverbrauche)

— Systemdienstleistungen anbieten

— Die (Mehrfach-)Nutzung erfordert digitale Losungen — die digitalen Losungen
mussen Anforderungen erfullen

— Insbesondere: Datenschutz und —Sparsamkeit (wie viele Daten flr wen an
welcher Stelle, Anonymisierbarkeit etc.), Nutzerfreundlichkeit, systemischer
Nutzen

— Status: Geschaftsmodelle und Rahmenbedingungen miissen
erst noch entwickelt werden

— Siehe hierzu Projekt Esquire unter Leitung des IOW

— https://www.esquire-projekt.de
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https://www.esquire-projekt.de/

Fokus Aggregatoren & ,,Plattformen

— Integration von fluktuierenden und flexiblen Erzeugern und/oder Verbrauchern tGber IKT

— Durch spezialisierte Anbieter (z.B. Direktvermarkter, die Giber Anlagenpooling auch SDL
anbieten), die neben Daten- auch Fernzugriff haben

— In (mehr oder weniger offenen) Plattformen (,Marktplatze®)
— Maogliche Funktionen

— [Erzeugung: virtuelle Kraftwerke

— Systemdienstleistungen

— Unterschiedliche Vertriebsoptionen

— Integrationen selbst kleinster Anlagen / Verbraucher in hoher Zahl
— Uberregionale Anbieter & Plattformen

— Stromborse, Regelenergie
— Regionale Plattformen

— Regionalstromangebote und —Verbraucher, ,SDL" im Verteilnetz

— Ist auch im Zusammenhang mit der Debatte um ,Smart Markets“ zu sehen, mit denen die —
zunehmenden und teuren — Engpasssituationen in den Verteilnetzen behoben werden
kénnen, denen heute mit Redispatch und Abregelung begegnet wird — durch Integration von
regionalen Flexibilitatspotenzialen

i|0|w
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Fokus Verwundbarkeit und Resilienz

— Digitalisierung bringt eine neue Qualitat der Verwundbarkeit mit sich, die diejenige durch
die Fluktuation von Wind- und PV-Anlagen deutlich Ubersteigt

— Durch diese inhérente Verwundbarkeitsgefahr (durch Hackerangriffe) steigt das Risiko
eines langanhaltenden grof3flachigen blackouts — der eine gravierende Gefahr fiir den
gesellschaftlichen Zusammenhalt und daher zwingend zu vermeiden ist

— Damit missen Resilienzanforderungen eine wichtige Rolle in der Bewertung von
Energiesystemrelevanten Entscheidungen spielen

— Dies ist heute nicht der Fall, es spielen priméar Fragen der (partiellen) Kosteneffizienz eine
Rolle

— Jungere Forschungsergebnisse legen nahe, dass eine zellulare, dezentrale Architektur
des Energiesystems deutliche Resilienzvorteile bietet

— insbesondere dann, wenn die Fahigkeit der lokalen Versorgung von kritischen
Infrastrukturen im Krisenfall gegeben ist

— Siehe hierzu das Projekt Strom-Resilienz unter Leitung des IOW, unter https://www.strom-
resilienz.de/

— Eine zellulare/dezentrale Systemarchitektur ist ener verbunden mit einer Starkung von
Prosumern, Regionalenergie, smart markets etc.;

— dies wiederum kann die neuen ,Engpasse” der Akzeptanz durch starkere regionale
okonomische Teilhabe sowie den Flachendruck durch gré3ere Verteilung der Anlagen
mindern
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Fazit

— Digitalisierung und Elektrifizierung (unter den Bedingungen der Energiewende) sind
gewissermalden siamesische Megatrends

— Digitalisierung unterstitzt die Energiewende — im Normalbetrieb - maf3geblich in vielen
Bereichen, generiert eine Vielzahl neuer Geschaftsmodelle und bindet IKT-Akteure in die
Energiewirtschaft ein

— Digitale Angebote verbrauchen viel Strom und erzeugen viele Rebounds — dies kann in
Summe zu Bereitstellungsproblemen durch erneuerbare Energien flihren

— Hier ist starkere Effizienz UND Suffizienz notig

— Digitalisierung ist ein starker enabler fir eine DEZENTRALE Energiewende — die
gegenwartig jedoch in vielen Bereichen regulativ erschwert wird

— Dies qilt z.B. fir regionale Flexibilitdt zur Engpassbeseitigung, Mehrfachnutzung von
Speichern, aber auch weit reichendere p2p-Visionen mit blockchain sind mit heutigen
Marktregeln unmaglich

— Digitalisierung ist gleichzeitig das gréf3te Verwundbarkeitsrisiko des Energiesystems,
dem vorauss. nicht nur mit IT-Sicherheitsmal3hahmen, sondern mit fundamentalen
systemischen Resilienzstrategien begegnet werden muss

— Eine zellulare, dezentrale Systemarchitektur scheint hier deutliche Vorteile zu bieten

» Ein digitales Energiesystem der Zukunft, das datensicher, dezentral und resilient
ausgestaltet ist, kann zu positiven regional6konomischen Effekten und Akzeptanz vor Ort

fUhren.
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