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Grundung

Bauen im Erdreich

Klaus Lehnert BTB4 Vorlesungen zur Baukonstruktion
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Grundung
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Grundung

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%BCndung%20(Bauwesen)?oldid=135716917



http://de.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%BCndung%20(Bauwesen)?oldid=135716917
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Grundung

Vitruv 1.Jh v. Chr.

10 Bucher uber Architektur:
3. Buch

Kapitel 4: Der Grundbau

Die ,Zehn Blcher Uber Architektur” sind das einzige
erhaltene antike Werk Uber Architektur und nach

Vitruvs eigenen Angaben auch das erste lateinische

Werk Uberhaupt, das eine umfassende Darstellung der
Architektur sowie des damaligen Kenntnisstandes des
Bauingenieurwesens zum Ziel hatte. Die Bucher sind dem
Kaiser Augustus als Dank flr dessen FOrderung gewidmet.

Die alteste bekannte Abschrift stammt aus dem
9. Jahrhundert.

Insgesamt sind Uber 80 Handschriften der
,Zehn Bucher Uber Architektur® erhalten.

Weitere Schriften Vitruvs sind nicht bekannt

Die ,Zehn Bucher Uber Architektur® inspirierten in der
Renaissance den italienischen Kunstler und Baumeister
Leon Battista Alberti (1404 - 1472) zu seinem Werk

der ,Zehn Blcher uber die Baukunst"

1. Beim Grundbau solcher Bauwerke grabe man bis auf fe-
sten Boden, wenn ein solcher gefunden werden kann, und
schon in dem festen Boden, soweit es in Riicksicht auf die Gro-
e des Bauwerkes erforderlich zu sein scheint, und baue den
ganzen Grund mit einem moglichst festen Mauerwerk aus. Und
uber der Erde errichte man unter den Saulen Mauern, um die
Halfte dicker, als diese Saulen sein werden, damit das Untere
starker sei, als das Obere, und diese heiffen Sterobate, denn sie
tragen Lasten, und die Ausladungen der Basen dirfen nicht
uber diese feste Mauer hinausragen .......

2. Wenn man aber keinen festen Boden finden wird, sondern
der Ort bis zu unterst angeschwemmt und sumpfig ist, dann
mufd der Platz ausgegraben und ausgehohlt und mit ange-
brannten Pfahlen von Erlen- oder Oliven- oder Eichenholz be-
festigt und der Rost moglichst dicht eingerammt werden; die
Zwischenraume der Pfahle fiillle man mit Kohlen aus und fihre
dann darauf aus moglichst starkem Mauerwerk den Grundbau
auf. .......
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Grundung
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Quelle:https.//de.wikipedia.org/wiki/Schwerbelastungsk%C3%B6rper

Berlin / Belastungskorper / Speerplan fur ,,Germania“
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Grundung

Temporarer Pavillon / Benthem Crouwel
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Grundung

Ist es nicht wahrhaft wider alle Logik, wenn
eine ganze Stadtoberflache ungenutzt und der
/wiesprache der Schiefer mit den Sternen

vorbehalten bleibt?

Le Corbusier

Le Corbusier / Stadtvisionen
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Griundung Hochhaus
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Grundung

Behnisch / Frei Otto
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Grundung

Ukraine / Funktionsbau



Baugrund
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Baugrunduntersuchung

Bodenklassifizierung

Tragfahigkeit

Bodenbelastungen durch Schadstoffe
Kampfmitteluntersuchung
Grundwasserstand und HGW
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Bodenklassifizierung

Grundsatzlich wird zwischen OrganiSChen und anorganiSChen Boden unterschieden.

Der organische Boden besteht beispielsweise aus Humus, Torf oder Braunkohle und eignet sich nicnt ais

Baugrund, da mit starken Setzungen zu rechnen ist.

Anorganische Boden bestehen beispielsweise aus Sand, Kles Oder FEIS und stellen einen brauchbaren Baugrund dar.


http://de.wikipedia.org/wiki/Fels
http://de.wikipedia.org/wiki/Humus
http://de.wikipedia.org/wiki/Humus
http://de.wikipedia.org/wiki/Torf
http://de.wikipedia.org/wiki/Torf
http://de.wikipedia.org/wiki/Braunkohle
http://de.wikipedia.org/wiki/Braunkohle
http://de.wikipedia.org/wiki/Sand
http://de.wikipedia.org/wiki/Sand
http://de.wikipedia.org/wiki/Kies
http://de.wikipedia.org/wiki/Kies
http://de.wikipedia.org/wiki/Fels

Bodenklassifizierung

Bodenarten:
Fels (Festgestein)

ist im unverwitterten Zustand sehr fest und damit ausreichend tragfahig. Die fur die Errichtung von Bauwerken notwendigen VorbereitungsmaBnahmen
kbnnen jedoch sehr aufwandig sein, da Fels nur sehr schwer I6sbar ist. Es kbnnen daher beispielsweise Sprengungen notwendig werden

Gewachsener Boden (Lockergestein)

ist durch erdgeschichtliche Vorgange, wie beispielsweise Verwitterung und Ablagerung, entstanden. Die Tragfahigkeit kann gering bis sehr hoch sein, je
nach anstehendem Boden

Geschutteter Boden (Schuttung)

ist durch Aufspulen oder Aufschitten entstanden. Je nach Verdichtungsgrad besitzt die Schiuttung geringe bis hohe Tragfahigkeit.



Bodenklassifizierung

Bodenbeschaffenheit:

Bindiger Boden:

ist ein Boden mit hohem Anteil an Ton oder Schluff (umgangssprachlich als Lehm bezeichnet). Unter Druckbelastung verformen sich bindige Boden
Uber einen langeren Zeitraum relativ stark. Er setzt sich im Vergleich zu nichtbindigen Boden sehr langsam, daher konnen noch Restsetzungen nach
Fertigstellung des Bauwerks auftreten, die zu Schaden fuhren konnen. Das Verhalten bindiger Boden ist vom Wassergehalt abhangig. Je nach Anteil
von Ton und Schluff sind diese Boden schlecht wasserdurchlassig. Wasser kann sich sammeln, verringert die Tragfahigkeit und staut sich an den
BauwerksauBenseiten auf. AuBerdem reagiert der Boden empfindlich auf Frost, da das Porenwasser gefriert und es zu Hebungen kommt. Tonminerale
neigen unter Einfluss von Wasser auBerdem zum Quellen oder Schrumpfen.

Nichtbindiger Boden:

ist ein Boden mit einem geringen Anteil an Feinkorn. Zu dieser Bodenart zahlen Sand und Kies in verschiedenen KorngroBen und Mischungen.
Entgegen dem Sprichwort ,auf Sand gebaut® handelt es sich hierbei meist um guten Baugrund, vorausgesetzt er ist nicht locker gelagert. Dies liegt
unter anderem daran, dass ihr mechanisches Verhalten nicht vom Wassergehalt abhangt, zum anderen daran, dass das Korngefuge relativ stabil ist.
Die relativ geringe Zusammendrickbarkeit von Sand flhrt dazu, dass Setzungen relativ gering bleiben. Die Setzungen treten dartber hinaus
unmittelbar beim Aufbringen der Lasten auf und sind daher zu einem wesentlichen Teil bei Fertigstellung des Rohbaus abgeschlossen. Bei geringer
Lagerungsdichte oder bindigen oder humosen Anteilen kdnnen auch hier Setzungen auftreten. Zu Frostschaden kommt es bei nichtbindigen Boden in
der Regel nicht, da die Volumenanderung des Wassers durch die Luftporenraume im Korngeflige aufgenommen werden kann.



http://de.wikipedia.org/wiki/Korngef%C3%BCge
http://de.wikipedia.org/wiki/Korngr%C3%B6%C3%9Fe
http://de.wikipedia.org/wiki/Korngr%C3%B6%C3%9Fe
http://de.wikipedia.org/wiki/Korngef%C3%BCge

Baugrundverbesserung

Erfallt der Baugrund nicht die geforderten Eigenschaften, sind entsprechende technische MaBBnahmen
zur Baugrundverbesserung (auch Bodenverbesserung) auszufihren. Diese MalBhahmen verbessern die
Standsicherheit und vermindern das Ausmalf von Setzungen.

Beim Bodenaustausch (Bodenersatzverfahren) wird der nicht tragfahige Boden ganz oder teilweise
durch geeignetere Bodenarten wie z.B. Kies oder Kiessand ersetzt.. Dieses Verfahren ist wirtschatftlich,
wenn Bodenschichten mit relativ geringer Machtigkeit ausgetauscht werden mussen und geeigneter
Ersatzboden gunstig verfugbar ist. Beim Einbau des Ersatzbodens ist auf eine ausreichende
Verdichtung zu achten.

Bodenverdichtung durch Oberflachenverdichtung oder Tiefenverdichtungsverfahren.
Sonderverfahren im Spezialtiefbau sind zum Beispiel Ruttelstopfverdichtung oder Tiefenverdichtung
mit Pfahlen.

Vorverdichtung durch grof3e Auflasten

Bei der Bodenverfestigung wird durch die Zugabe von Bindemitteln, wie Zement oder Kalk, die
Stabilitat nicht tragfahiger Boden verbessert. Beispiele sind die Chemische Bodenverfestigung,
verschiedene Injektionsverfahren wie die Hochdruckinjektion und die Bodenvereisung. Bei der
Bodenvereisung wird mit Hilfe eines Kuhlmittels das Porenwasser im Boden vereist und damit eine
ausreichende Stabilitat erzeugt. Das Verfahren ist sehr kostenintensiv und wird daher nur zur
temporaren Sicherung oder Abdichtung von Baugruben verwendet.



http://de.wikipedia.org/wiki/Bodenvereisung
http://de.wikipedia.org/wiki/Bodenaustausch
http://de.wikipedia.org/wiki/Bodenaustausch
http://de.wikipedia.org/wiki/Bodenverdichtung
http://de.wikipedia.org/wiki/Bodenverdichtung
http://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCttelstopfverdichtung
http://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCttelstopfverdichtung
http://de.wikipedia.org/wiki/Bodenverfestigung
http://de.wikipedia.org/wiki/Bodenverfestigung
http://de.wikipedia.org/wiki/Zement
http://de.wikipedia.org/wiki/Zement
http://de.wikipedia.org/wiki/Calciumcarbonat
http://de.wikipedia.org/wiki/Calciumcarbonat
http://de.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCsenstrahlverfahren
http://de.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCsenstrahlverfahren
http://de.wikipedia.org/wiki/Bodenvereisung
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Quelle:https://de.wikipedia.org/wiki/Nagelhaus



Druckausbreitung und Setzung

Sefzung

Druckzwiebel

Quelle:https://de.wikipedia.org/wiki/Nagelhaus




Druckausbreitung und Setzung

Druckzwiebel

Quelle:https://de.wikipedia.org/wiki/Nagelhaus
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Baugrundverhalten - Setzungen

NORMALFALL
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Baugrundverhalten - Setzungen - Ursachen
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Baugrundverhalten - Setzungen - Ursachen
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Baugrundverhalten - Grundbruch

Als Grundbruch wird in der Bodenmechanik ein seitliches Wegbrechen des Bodens durch zu groBBe Krafteinwirkung
bezeichnet.

Typischerweise kann ein Grundbruch unter einem Fundament eines Bauwerkes auftreten,

wobei der Boden entlang einer Gleitfuge verdrangt wird. Ursache flir den Vorgang ist das Uberschreiten der
Scherfestigkeit, die die Widerstandsfahigkeit des Bodens beschreibt. Eine Grundbruchgefahr besteht in der Regel
nur bei Flachgrindungen.

Bei Uberbelastung des Bodens wird die Scherfestigkeit Uberschritten, das heiBBt die Verzahnung der Bodenkdrner,
die Kohasionskrafte und die Gewichtskraft des bewegten Bodens, reichen nicht aus, um die einwirkende

Last zu halten.

Wird ein Aufbrechen des Bodens durch starke Grundwasserstromungen ausgelost, spricht man hingegen von
einem hydraulischen Grundbruch.

Aufwélbung

- Wider-
' stand des

Gleitfuge - Bodens

Bewegungsrichtung
des Bruchkérpers

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de



Baugrundverhalten - Grundbruch

Vorgang und Bruchfigur

Beim Grundbruch unter einem Fundament sinkt dieses in den Boden ein und neigt sich.

Auch eine Verschiebung kann die Folge sein. Durch einen Grundbruch kann das gesamte Bauwerk erheblichen
Schaden nehmen oder sogar einstirzen.

Der als Bruchfigur oder Grundbruchfigur bezeichnete Bodenkorper, der sich bei einem Grundbruch bewegt,
wird umschrieben von einer gekrimmten Gileitflache.

Die Gleitflache fangt an den Fundamentkanten an und endet,abhangig von der Bodenart mehrere Meter neben der
Grindung.

Aufwaolbung

- Wider-
| - stand des
Gleitfuge - Bodens

Bewegungsrichtung
des Bruchkérpers

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de



Baugrube

Eine Baugrube gehort zur Baustelle und ist eine ausgehobene Vertiefung fur die Grindung
eines Bauwerks und die Verlegung von Rohrleitungen. Ihre Tiefe richtet sich nach der
Geschosshohe des Kellers. Bei Gebauden ohne Keller muss die Baugrube

bis zur tragfahigen Bodenschicht, mindestens aber bis zur frostfreien Zone reichen.
Baugruben unterliegen der Baulberwachung und Bauzustandsbesichtigung.
Entscheidend ist die Standsicherheit der Baugrubenwande.

Fels co°

80°

mindestens < nicht-bindiger
steifer bin- oder weicher
diger Boden bindiger Boden

verfestigtes
. Maternial

&

.N‘
N‘

(]
N
"N‘
m-

gut-/ massig- | rolliges

A

Matenal

< 4 m(SR)

< 5m (DIN)

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de




Baugrube
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Baugrube / Spundwand
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Abgrabungen und Unterfangungen
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Schacht immer verbauen.
Sonderregelungen beachten
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Baugrube / Wasserhaltung

,geschlossene Wasserhaltung*“ »offene Wasserhaltung*:

Einsetzbar wenn die Baugrundsohle noch oberhalb der
oder minimal nur Uber den Grundwasserspiegel liegt.
Schicht-, Hang- und Tagwasser kann durch Drananlagen
abgespult werden.

Gefalle zum Pumpensumpf, von dort aus wird das
Wasser in den Vorfluter abgepumpt.

Grundwasserabsenkung, wenn die
Baugrundsohle weit unter den
Grundwasserspiegel liegt.

Absenkung durch Flachbrunnen, Tiefbrunnen,
Vakuumanlagen oder Elektroosmosisches
Verfahren usw.
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Fundament

e

Im Bauwesen wird ein Fu ndament (abgeleite

die als Teil der allgemeinen Grindung angesehen wird.
des Bauwesens (Platten, Pfahle, Trager, einst auch Stei
Heutzutage verwendet werden Ublicherweise Strukturele

” = Bodengrund) als Struktur aufgefasst,
t jeweils aus Strukturelementen

Stahl.

Es wird zwischen F-lACNGrundungen u

Flachgrindung werden die Fundamentlasten
in die oberen Bodenschichten eingeleitet. Bei der Tiefgru
mittels Pfahlen, Schlitzwanden oder Brunnen in tiefere B

n g e n unterschieden. Bei der

des Bauwerks

Grundlegendes
Typischerweise ist das Fundament eine Struktur, die eine ere oder empfindlichere St
Trager befestigt. Gebrauchliche Fundierungen im Bauwesen sind das Streifenfun
in Stahlbeton ausgefuhrte Fundamentplatte. Fundamente sind meist schw
als die daran oder darauf zu befestigenden Bauelemente.
Sie sollen eine unbeabsichtigte Bewegung oder Verformu

nem massiven
sfester
ur verhindern.

Sonderformen dienen der Entkopplung oder Tren Ische Fundamente oder aktive Auflager).

Ein Fundament muss eine Sicherheit gegen einen en und muss fir diesen Ausfallmechanismus

bemessen werden.

Urspringlich wurde der Begriff Fundament von Philipp von Zesen (Dichter, 1619-1689) durch den Ausdruck ,Grundstein®
eingedeutscht.



Fundamenttypen / Flachgrundungen

Einzelfundamente
Streifenfundamente

Plattenfundamente oder Sohlplatten

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de




Einzelfundament

Einzelfundamente werden in der Regel fur einzelne Stltzen oder isolierte Bauteile wie Schornsteine und
ahnliches errichtet.

Das Einzelfundament ist eine Flach- oder Tiefgrindung unter Statzen und dient dem

Lastabtrag des Bauwerks. Einzelfundamente sind kostenglnstige Fundamente, sind aber

statisch nur dann moglich, wenn unterschiedliche Setzungen der verschiedenen

Einzelgrindungen eines Bauwerks auszuschlief3en sind.
Sehr haufig kommen Einzelfundamente bei hallenartigen Bauwerken vor. Dabei werden sie rasterartig unter den Stutzen

angeordnet. Um den Innenraum vom Auf3enbereich abzutrennen, kann zwischen den Einzelfundamenten eine Frostschirze
verwendet werden. Das ist ein schmales Streifenfundament, das bis unter die Frosttiefe gefthrt wird.

Werden Fertigteilstitzen (Skelettbau) eingesetzt, so bendtigt man Kocherfundamente. Diese bestehen aus einer
Fundamentplatte und einem aufgesetzten Stahlbetonkdcher mit meist leicht schragen Innenseiten

=1 ..-‘r«':' -
| AT | At )

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de



Einzelfundament
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Einzelfundament




Einzelfundament / Fertigteil




Einzelfundament / Kocherfundament
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Einzelfundament / Kocherfundament




Einzelfundament Stahlstutze




Einzelfundament Holzstutze
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Streifenfundament

Das Streifenfundament ist eine Flachgrundung, das unter tragenden Wanden zum Einbau
kommt und deren Last flachig in den Untergrund abtragt.

Streifenfundamente sind in Deutschland am meisten verbreitet. Sie Ubernehmen die Lasten der auf ihnen
errichteten tragenden Wande[1], wahrend nichttragende Innenwande in der Regel direkt auf der Bodenplatte
errichtet werden. lhre Breite betragt oft das doppelte der auf ihnen stehenden Wande, die genauen

MafBe und ggf. Bewehrung ergeben sich aus der Tragfahigkeit des Baugrundes.

reppen=
undament

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de



Streifenfundament / Lastfalle

mittig aulermittig



Streifenfundament / auBermittige Last

Mauerwerk

Grundstucksgrenze

Bewehrung

Stahlbeton

-G ru ndstUc-ksg renze

Bewehrung



Streifenfundament
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Streifenfundament
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Plattenfundament

Plattenfundamente oder Sohlplatten werden eingesetzt, wenn Einzel- oder Streifenfundamente wegen
hoher Baulasten nicht wirtschaftlich sind. Es kann auch bei geringen Lasten wirtschaftlicher sein eine
Sohlplatte einzusetzen, da der Arbeitsaufwand unter Umstanden geringer ist. Man fuhrt dann

die gesamte Bodenplatte als Griundungsplatte aus. Eine Grindungsplatte ist stets an der Ober- und
Unterseite bewehrt. Seitlich steht sie oft Uber die AuBenkante der (Keller-)wande vor. Vor dem
Betonieren der Grindungsplatte wird auf dem Boden der Baugrube eine diinne Sauberkeitsschicht

aus Magerbeton und/oder eine feste PE-Folie eingebracht, damit die Bewehrung sich beim Betonieren
nicht verschieben kann und der Beton sich nicht mit dem Baugrund vermischt.

Ein Plattenfundament ist ein aus Stahlbeton gegossenes, vollflachig verlegtes

Fundament, das die abzutragenden Lasten auf eine groBere Flache verteilt. Ein

Plattenfundament wird bei hdheren Gebauden, also bei hohen Baulasten oder bei einem

weichen, sandigen Boden eingesetzt.

Bewehrung von Bodenplatten

Bodenplatten besitzen immer eine obere und eine untere Bewehrung. Sie wirken ahnlich wie
umgekehrte Deckenplatten. Gro3e Einzellasten (Stltzen) und Linienlasten (Wande) werden auf die
Plattenflache verteilt. Je nach Steifigkeit des Bodens (Bettungsmodul) wird bei festerem Untergrund fast
nur der Bereich unter den Stutzen und Wanden beansprucht. Bei weicherem Boden verteilen sich die
Lasten gleichmaBiger auch in die Feldbereiche.

Daneben kann der Wasserdruck von unten eine wichtige Rolle spielen. Die starkere Bewehrung liegt im
Bereich der Wande und Stitzen unten und im Feldbereich (zwischen den Wanden und Stutzen) oben.

Unter besonders hoch belasteten Stellen kénnen Bodenplatten auch lokal verstarkt, dicker ausgefihrt 2~

werden. Bei den AuBBenwanden springen Fundamentplatten vor. Diese Vorspringe dienen als
Aufsatzflache flr die Wandschalung und bringen auch statisch Vorteile.

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de
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Frostschurze - Grundungstiefe

Frostschurze

Eine Frostschiirze bezeichnet einen umlaufenden MiNdestens 80 cM tief einbindenden Mauerstreifen, der das Eindringen
des Frostes unter das Gebaude und damit Bodenbewegungen durch Kalteeinwirkung verhindert.

Die Frostschirze kann durch ein umlaufendes Streifenfundament gebildet werden

Nach DIN EN 1997-1 muss jede Art von Grindung vor Frostschaden geschutzt werden. Frostschaden kbnnen entstehen, wenn
Wasser zu Eis gefriert. Die Volumenvergrof3erung um 9 — 11 % beim Wechsel des Aggregatszustandes von Wasser zu Eis kann
Hebungen im Boden bewirken. Beim Abschmelzen des Eises verkleinert sich das Volumen wieder, so dass im jahreszeitlichen
Verlauf Hebungen und Senkungen stattfinden kdnnen, die gravierende Schaden am Grundungsbauwerk nach sich ziehen. Unter
DIN EN 1997-1, Nr. 6.4 (2) wird als eine Moglichkeit zur Vermeidung von Frostschaden die Verhinderung von Frosteinwirkung durch
Dammung beschrieben. In diesem Sinne kann eine ringféormige Fundamentwand aus Stahlbeton unter den AuBenwanden eines
Bauwerks das Eindringen von Frost unter die Bodenplatte verhindern. Die Tiefe der Frostschirze hangt von der jeweiligen
Frostgefahr ab. Frostschlrzen beeinflussen die Tragwirkung der Bodenplatte und sollten deshalb vom Tragwerksplaner geplant und
berlcksichtigt werden.

Mit der Frostgrenze bezeichnet man die Eindringtiefe des Frostes in das Erdreich und in die Bauteile. Die durchschnittliche
Frosttiefe in Deutschland betragt etwa 0,8 — 1,2 m.

Quelle: www.bauwion.de

Grindung mit Frostschirze
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Pfahlgrundung / Tiefgrundung

Tiefgrindungen werden hergestellt aus:
- Pfahlen
o Holz oder Stahlbetonfertigteile
o QOrtbetonbohrpfahle
 Schlitzwandelementen
- Brunnen- oder Kastenelementen

Pfahlgrindungen sind Tiefgrindungen die bei schlechten Bodenverhaltnissen eingesetzt werden.

Die Lange der Pfahle richtet sich nach der Tiefe der tragfahigen Bodenschicht.

Als oberer Abschluss bei Tiefgrindungen wird meist ein Tragerrost verwendet. Diese Stahlbetonbalken verteilen die Lasten der
Wande auf die einzelnen Pfahle oder Schlitzwandelemente.

FUr die Herstellung von Tiefgrindungen bendtigt man besondere und kostspielige Maschinen. Deshalb werden Sie fast immer
von Spezialfirmen hergestellt
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Pfahlgrundung / Tiefgrundung
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Pfahlgrundung / Tiefgrundung
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Abdichtung

Die Abdichtung ist eine MaBnahme, um Bauwerke oder Bauteile vor Wasser und Feuchtigkeit

zu schitzen (gemaf DIN 18195). Sie bedeckt oder umschlieBt gefahrdete

Bauteile und verhindert das Eindringen von Bodenfeuchtigkeit, Sicker- oder Schichtenwasser

sowie druckendem und nicht driuckendem Grund-Wasser.

Abdichtungen bestehen z.B. aus schwarzen Bitumenbahnen, Bitumendick-Beschichtungen oder Polyathylen.

Die Anwendung kann auf Stahlbetonwanden und -bodenplatten erfolgen, aber auch auf gemauerten Kellerwanden.
Die 0. g. Abdichtungen sorgen auch fur eine ausreichende Dichtigkeit in Bezug auf die Wasserdampfdiffusion.

Eine andere konstruktive Methode der Abdichtung ist die Verwendung von wasserundurchlassigem Beton WU-Beton

Feuchteschutz Warmeschutz

DIN 18195 EnEV


http://www.bauwion.de/begriffe/wasserdampfdiffusion
http://www.bauwion.de/begriffe/wasserdampfdiffusion

Diffusion

Diffusion ist ein physikalischer Prozess, welcher die thermische Eigenbewegung von

Molekulen und Atomen darstellt. Durch Diffusion kbnnen Gase, insbesondere

Wasserdampfmolekule, aufgrund von Unterschieden in Druck, Konzentration und Temperatur

durch Wande und Decken wandern.

Die Diffusion aus feuchten Raumen in angrenzende kalte oder nach auf3en dicht abgeschlossene Wande und
Dacher kann zu Kondenswasserbildung und damit zu Durchfeuchtungen und Bauschaden flhren.

o gesattigtes o
20° C Wasserdampf- 0°C
Luftgemisch \

" o

/
A

Kondensat \ :
17,39 (Tauwasser) 499 : -
124 g E

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de



Abdichtung

unterkellert

Bodenplatte Normalbeton

Quelle: Frick Knoll Baukonstruktionslehre

4 -
o
T
WD
5
Mauerwerk

Abdichtungsarten und deren Anordnung
|

Horizontalabdchtung nach DIN 18 195-4 unter
Querschnittsflachen aller Wande

empiohlene 2. Querschnittsabdichtung gegen
aufsteigende Feuchtigkeit
Horizontalabdichtung der Bodenplatte
gegebenenfalls weitere Horizontalabdichtung
gegen aufsteigende Feuchtigkeit aus dem Erd
geschoss bzw. der Spritzwasser-Schutzzone
Vertikale Abdichtung der erdberGhrten
Wandflachen

Fortfuhrung der Vertikalabdichtung in z. B,
Schalenfuge im Spritzwasserbereich

nicht druckendes Wasser
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Abdichtung

Abdichtung auf der Bodenplatte Abdichtung unter der Bodenplatte

nicht druckendes Wasser

Quelle:Koster Bauchemie www.koester.eu




Abdichtung Prinzipdarstellung

Weil3e Wanne -Be\Cle RV

WU-Beton ' Beton oder Mauerwerk

Abdichtung
Bitumenbahnen
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Schwarze Wanne

Die Schwarze Wanne ist eine Abdichtung aus schwarzen Bitumenbahnen, Bitumendick-Beschichtungen oder Polyathylen, die im Boden
befindliche Bauteile vor eindringender Feuchtigkeit schitzen.
Diese Art der Abdichtung erfordert eine besondere Sorgfalt, da Leckagen schwierig zu orten sind und eine Sanierung im

Schadensfall kaum maoglich ist.

Die Anwendung kann auf Stahlbetonwéanden und -bodenplatten erfolgen, aber auch auf gemauerten Kellerwanden. Hochwertig
genutzte Kellerraume mussen dauerhaft gegen Feuchtigkeit geschutzt werden. Die o. g. Abdichtungen sorgen auch fur eine
ausreichende Dichtigkeit in Bezug auf die Wasserdampfdiffusion. Fur die Abdichtung von erdberihrenden Wanden ist die DIN 18195

anzuwenden.

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de
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Abdichtung - Beispiel Herstellerinformation - Koster

Kellersohle WU-Beton

I | D¢ ADSCHILNG ML Dtumirdsen ADSCNMUNZSSystemen gendet Iy

oo STandargidsungen Ur die AVBenabachiung von Kellem. Die

{ ' Systom™e merden Dasi0s dLgevdiPt urd diICTeen Gater Mahios ab.
Sie Snd enach und SiCher 2u venmeten ung snd

rssuberdbrucaend.

Quelle:Koster Bauchemie www.koester.eu



WeiB3e Wanne

Eine Weisse Wanne ist ein wasserundurchlassiges Bauwerk, das neben seiner Abdichtung gegen eindringende Feuchtigkeit

auch eine tragende Funktion Ubernimmit.
Die weisse Wanne wird aus wasserundurchlassigen Beton (WU-Beton) hergestellt. Sie ist nicht absolut wasserdicht.

Wasserdampf kann infolge von Diffusion, kapillare Saugfahigkeit und Rissbildung eindringen (Rissbreite max. 0,2 mm).

Wasserundurchlassig bedeutet, das kein flissiges Wasser eindringen dartf.

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de




WeiBBe Wanne / WD auf3en

2 Perimeterdammung

3 Kellerwand
Stahlbeton

5 Innenputz

Quelle: www.planungsatlas-hochbau.de
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Fugenband
WeiBe Wanne / Bodenplatte / WD auBBen

Quelle: www.planungsatlas-hochbau.de

WU-Konstruktion (weile Wanne)®
identisch zur Konstruktion mit
Abdichtung nach DIN18195
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Fugenband Dehnungsfugenband auRenliegend
Fur die Abdichtung von Dehnungsfugen

Materialguten:

* Thermoplastische Kunststoffe gemal Werksnorm
* Thermoplastische Kunststoffe gemal DIN 18541
« Elastomer gemal DIN 7865

2.8. Typ AM Dehnungsfugentband auSenbegend

Sep—— r

Fur die Stumpfschweifung vor Ort

beachten Sie bitte die Hinweise Seite 25! Formtede massen werksodly vom Fugenbandhorsteler angofortipd
wevdon. Sendon Sie uns enfach hre Plane, wy unferbreden thnen

gern o individuales Angebot. Weeve Informabonen -« Sele 26

recostal™ DFA Abschalprofll — Seite 27 AuSerdegendes Dehnungsfugendand als Kemmionstruktionen
Quelle:www.elmenhorst.de « Sodte 25



Schwarze Wanne / Bodenplatte WU Beton [~ Crachaige Audarwand 3us W

11 Filterflies

1 Drainageplatte

2 Perimeterdammung

Abdichtung Varianten:

V1 schwarze Bitumenbahnen,
V2 Bitumendick-Beschichtung
V3 Polyathylenbahnen

3 Kellerwand
Stahlbeton

5 Innenputz

Quelle: www.planungsatlas-hochbau.de
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Schwarze Wanne / Bodenplatte Normalbeton
(bei Neubau kaum noch gebrauchlich - siehe vorherige Seite)
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Quelle: Frick Knoll Baukonstruktionslehre



WU-Beton

WU-Beton ist die AbklUrzung fur wasserundurchlassiger Beton, welcher in Form der weissen
Wanne unter Erdreich liegende Gebaudeteile vor eindringender Feuchtigkeit schitzt.
WU-Beton ist allerdings nicht vollkommen wasserdicht.

Wasserdampf kann infolge von Kapillarwirkung, Rissbildung in den Beton

diffundieren.

WU-Richtlinie

Die WU-Richtlinie regelt ausschlieBlich den Feuchtetransport in flissiger Form.

Beanspruchungsklasse:

Die Beanspruchungsklassen der WU-Richtlinie regeln die Art der Beaufschlagung des Bauwerks oder Bauteils mit
Feuchte oder Wasser.

Es werden unterschieden:

- Beanspruchungsklasse 1: drickendes und nichtdrickendes Wasser, zeitweise aufstauendes Sickerwasser
sowie Grundwasser

- Beanspruchungsklasse 2: Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser

Mindestbauteildicke:
Fur Ortbeton gelten folgende Mindestbauteildicken:

- Bodenplatte: 250 mm bei Beanspruchungsklasse 1

Rissbreitenbeschrankung:
Durch geeignete MalBBnahmen konnen Trennrisse vermieden oder zumindest begrenzt werden.

Die zulassigen Trennrissbreiten werden dann zwischen 0,1 und 0,2 mm festgeleqgt.

Quelle: http://www.architektur-lexikon.de



Perimeterdammung

Unter Perimeterdammung versteht man die auBBenseitige Dammung an erdberuhrten Bauteilen,

also in den meisten Fallen die Warmedammung der Kellerwande.

Die Perimeterdammung ist zahlreichen Belastungen wie Witterungseinflissen, Feuchtigkeit und Druck ausgesetzt. Deshalb
kommen fur die AuBendammung der Kellerwande nur bestimmte Dammstoffe in Frage, die wasserundurchlassig und
druckbestandig sind. Das sind zum Beispiel Dammstoffe aus XPS (extrudierter Polystyrolschaum, erkennbar an den
Pastellfarben Grun, Gelb, Rosa, Lila und Blau), Schaumglas und EPS (Expandierter Polystyrol-Hartschaum). Je nach
Bodenbeschaffenheit kann es auch erforderlich sein, Dammplatten mit Drainagefunktion (diese haben dann zum Beispiel
eingepragte Kanale oder sind aus zwei Komponenten aufgebaut) zu verwenden, damit sich kein Wasser an der Dammung
staut. Gegenuber einerinnenliegenden Dammung hat sie den Vorteil, dass sie schon in der Rohbauphase eingebracht
werden kann, keine Dampfsperre benotigt, die Abdichtung

wahrend der Bauzeit und beim Verflllen der Baugrube

schutzt sowie das Bauwerk warmebruckenfrei umhulit. Quelle: http:/www.architektur-lexikon.de

Quelle:www.daemmen-und-sanieren.de



Dranage

Eine Dranage ist ein gelochtes Rohrleitungssystem, welches unterirdisch verlegt wird, um ein
Bauwerk zusatzlich vor eindringender Feuchtigkeit zu schiutzen. Die Dranagerohre sind in
einem Kiesbett unterschiedlicher Kérnung zu verlegen, damit eine Verstopfung der Locher
durch Sand vermieden wird. Die Drainagerohre mussen im Gefalle verlegt werden, damit das
gesammelte Wasser z.B. mittels einer Hebepumpe abgefihrt werden kann. Es mussen
Revisionsschachte eingeplant werden, mit dessen Hilfe die Dranagerohre bei Verschlammung

gespult werden konnen.

Quelle: www.doerken.de



Bodenplatte - Rohrdurchfuhrungen
Grundleitungen, Hausanschlussleitungen, Fundamenterder




Grundleitungen, Hausanschlussleitungen, Fundamenterder




Rohrdurchfuhrung ELMCO - RD Rohrdurchfiihrung
Bodenplatte / Wand OO0 0@ Furdie direkte Wanddurchfiihrung von KG-Rohren mit & ohne Muffe

« Fur druckendes und nichtdruckendes Wasser
bis S bar (Untersuchungsbericht U 2.2/ 04-486
fur KG-Rohr in Verbindung mit Mauerkragen)

* Besteht aus einem KG-Rohr mit Mauerkragen
aus EPDM und einer Muffe fur den nachirag-
lichen Anschiuss eines KG-Rohrs

* Leferbar n DN 100 bis 200, Wandstarken
von 240 bis 500 mm (Bitte geben Sie thre
Wandstarke bei Ihrer Bestellung an)

« Befestigung an der Schalung mit getbem De-
ckel (im Lieferumfang enthalten)

Eimco® - RD Rotwdurchithvung in dev Zubehdr: Gelbe Deckel fur de Befests
Wand vor dern Betonieran QUG an dey Schalung — Sade 39

Quelle:www.elmenhorst.de



Rohrdurchfuhrun .
Uhrung ELMCO- FR Sgeznalfaserzement - Futterrohr
DOOO® Firdie

urchfuhrung von Medienrohren in Sohlen, Wanden und Decken

o Soeral-Faserzomentfutterrohr fur de Durch-
fuhrung von Medenrohven in Sahien, Decken,
wWanden, UnderZugen, usw

o  Dichiungsansatz erfordaench

o  Fur den Einsatz bei monoiithischar Bauwetse
oder = Farigiedwerk

o Optimaler Verbund zwischen Eimco™-FR undd
umgebenden Beton durch Sullers Welung

. e bestellen Sie EImco®-FR immes in e
geforderten Wandstirks, nachirdgliche Zu-
schntie snd kompler! und avfwdndg

. te bestellen Sie de gelben Deckel fur de
Belestigung in der Schalung separat

Eog0” « FR Fuorroty sy WenddunAiuivung  golben Deched

L v Bosiounyg an der Schaiung &8 separel Seoatvivn
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Keller Abdichtung ,,Schwarze Wanne*




Lehrstuhl Baukonstruktion und Entwerfen GProf Klaus Lehnert

BTB4 2016 Vorlesung und Ubung

Termine:
‘Do. 14.04.2016 Einfiihrung / Ausgabe der Ubung
Do. 21.04.2016 Vorlesung / Grundung
Do. 28.04.2016 Vorlesung / Wand - Decke
*Do. 05.05.2016 Keine Vorlesung - Feiertag
Do. 12.05.2016 Vorlesung / Dach
*Do. 19.05.2016 Ubung Prasentation Teil 1: Gebdudeanalyse
Do. 26.05.2015 Vorlesung / Holz
*Do. 02.06.2015 Keine Vorlesung - Exkursionswoche
*Do. 09.06.2015 Vorlesung / Mauerwerk
*Do. 16.06.2015 Ubung Prasentation Teil 2: Fassade
Do. 23.06.2015 Vorlesung / Stahl - Glas
Do. 30.06.2015 Vorlesung / Beton
-Do. 07.07.2015 Ubung Prasentation Teil 3: Details
Do. 14.07.2015 Klausurvorbereitung

Klausur: (Bauko und TWL): Do 28.07.2016, 12:30 - 14:30 Uhr, GroRer Horsaal
Wiederholungsklausur:

Mi 14.09.2016, 11:00 - 13:00 Uhr, Horsaal A

Abgabe der Ubung Teil 1-3 bis Mi 14.09.2016, 17:00 Uhr am Lehrstuhl Baukonstruktion, Lehrgebdude LG2CD Raum 229
(Ausdruck und Datei (PDF max 10MB an lehnertk@b-tu.de) )



Klaus Lehnert BTB4 Vorlesungen zur Baukonstruktion



