Entwicklung eines Kl-basierten Assistenzsystems fir Montage- und
Instandhaltungsarbeiten

Eine Pandemie, geopolitische Konflikte und Handelsstreitigkeiten haben in den letzten
Jahren etablierte Lieferketten herausgefordert. Produktionsstandorte — bis hin zur
Fertigungsebene — waren mit Materialengpassen und Lieferverzogerungen
konfrontiert, was eine standige Anpassung von Produktionsprozessen und die
Einarbeitung von Personal erfordert. Gleichzeitig haben sich Technologien der
Kuanstlichen Intelligenz (KI) von Nischenldésungen zu breit verfugbaren Werkzeugen
entwickelt und eréffnen neue Ansatze fur digitale Assistenzsysteme.

Diese Arbeit adressiert die kontextbasierte Unterstlitzung von Arbeitskraften durch den
Einsatz Kl-basierter Gestenerkennung in Montage- und Instandhaltungsprozessen.
Ziel ist es, beliebige Personen in die Lage zu versetzen, eine gegebene Aufgabe zu
erflillen — mit genau dem richtigen MaR an Information. Sowohl eine Uber- als auch
eine Unterversorgung mit Informationen wirken sich negativ auf die Effizienz aus. Die
zentrale Hypothese der Arbeit ist, dass die Kombination von Kl-Verfahren und
Datenhandschuhen die technologischen Grundlagen fir ein solches intelligentes
Assistenzsystem bieten.



Development of an Al-Based Assistance System for Assembly and
Maintenance Operations

A pandemic, geopolitical conflicts, and trade wars have disrupted well-established
supply chains in the past years. Manufacturing sites are affected down to the shop
floor, facing material shortages and supply delays. Thus forcing production processes
and the workforce to adapt constantly. At the same time, artificial intelligence
technologies matured from niche applications to mass products, providing intelligent
and self-learning tools for innovative digitalization approaches. This work targets the
workforce's adaptation and flexibility problems with intelligent support. It investigates
the opportunity of artificial intelligence-based gesture recognition to enable situation-
aware assistance in assembly and maintenance operations.

The vision is to enable anyone to fulfill a given work task and provide just the right
amount of information to provide just the right amount of information, as both
information overload and scarcity can negatively impact efficiency. The thesis
hypothesizes that an artificial intelligence approach, combined with data gloves,
provides the necessary technologies to implement such a situation-aware assistance
concept. Intelligent gesture recognition has been successfully demonstrated in
conjunction with camera systems. However, vision systems are prone to occlusion and
reflections of light. This work explores the potential of assistance through a glove-
based recognition system.



